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NOSACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

Pabouas mporpamMmma Kypca XMMUU OCHOBHOM IITKOJIbI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C
®deepalibHBIM TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTElbHBIM CTAaHAAPTOM 00IIero oopa3oBanus. B
Hel TakKe YUYUTHIBAIOTCS OCHOBHBIC MJIeH U MojokeHus [Iporpammel pa3Butus u GopMupo-
BaHUS YHUBEPCAJIbHBIX YUE€OHBIX IEUCTBUMI JJIsi OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHuUs.

B cooTBeTCTBUY C AITUMH TOKYMEHTaMH 00y4aromuecs JOJKHBI OBJIAJIETh TPUEMaMHU,
CBSI3aHHBIMH C OIpE/IeIICHUEM MMOHIATUI: OTPAaHUYUBATh WX, ONMUCHIBATh, XapaKTEPU30BaTh U
CpaBHHBATh TaK KaK XMMUS — HayKa dKCIIEpUMEHTaIbHAas, 00y4YaroInecs JOJKHBI OBIaJAETh
TaKUMU TT03HABATEIbHBIMH YU€OHBIMU JEHCTBUSAMH, KaK SKCIIEPUMEHT, HaOJI0ICHUE, U3MEp e-
HUe, OMMCaHUEe, MOJICIUPOBaHUe, TUIIOTE3a, BRIBOJI. B mpoliecce n3ydyeHus kypca y o0ydaro-
MIUXCS MPOJIOJDKAIOT (POPMUPOBATHCS YMEHUS CTABUTh BOIIPOCHI, OOBACHSTH, KIAaCCUPUITUPO-
BaTh, CPABHUBATH, ONPECIATh UCTOYHUKHU WH(OPMALIMH, MTOJy4aTh U aHAJTU3UPOBATH €€, TO-
TOBUTH WH(OPMAITMOHHBIN TIPOYKT, IPE3EHTOBATH €r0 M BECTH AUCKyccHio. ClienoBaTenbHO,
JeSATeIbHOCTHBIN MTOAXO0/] B U3YYCHUU XUMHUHU CITIOCOOCTBYET JOCTH)KEHUIO JIMYHOCTHBIX,
MPEAMETHBIX U METANpeAMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3YIbTATOB.

B 0cHOBY Kypca Moia0KeHbl CIEIYIOIINE HACH:

e MarepuaibHOE €IMHCTBO M B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB M SIBJICHUN MPUPOJIBL;

e Benayias poiabs TeOpeTUUECKUX 3HAHUM SISl OOBSICHEHUS U MPOTHO3UPOBAHUS XUMUY €~
CKHX SIBJICHUH, OLIEHKHA UX MPAKTUYECKON 3HAUHMMOCTH;

¢ B3anMocCBs3b KAaUECTBEHHON U KOJIMYECTBEHHON CTOPOH XUMHUUYECKHUX OOBEKTOB MaTe-
pUAIIBHOTO MUPA;

e Pa3BuTHe XMMUYECKON HAYKU U MTPOU3BOJICTBO XUMHUECKUX BEILIECTB U MAaTEPUATIOB
JUISL yJIOBJIETBOPEHMS HACYIIHBIX MTOTPEOHOCTEH UesloBeKa U 0011ecTBa, PEIIeHHe TI0-
OaJIbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

e ['eHeTnueckas CBSI3b MEX/Y BEIIECTBAMH.

OTH uen peannu3yroTcsl B Kypce XUMUM OCHOBHOM IIKOJIbI TyTEM JIOCTHXKEHHUS CIIEAYIO0-

X HeJIeH:

o Dopmuposanue y ydaliuxcsi XMMUYECKOU KapTUHBI MUpPa KaK OPraHUYECKOM 4acTH ero
LIEJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI.

e Pazeumue 1M03HABATEIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIIEKTYAIbHBIX U TBOPUECKUX CITIOCOOHO-
CTEH ydaluxcs B MPOIIECCE U3YUEHUS UMU XMMUYECKOU HAYKHU U €€ BKJIajJa B COBpe-
MEHHBI HaYYHO-TEXHUYECKUM nporpecc; GOpMUPOBAHNE BAXKHEHIITUX JIOTUIECKUX
orepaluii MbIIUICHUS (aHAIU3, CUHTE3, 0000IIeHNe, KOHKPETU3allusl, CPAaBHEHUS U JIP.)
B IIPOIECCE MMO3HAHUS CUCTEMbBI BAXKHEUIINX MTOHITHM, 3aKOHOB U TEOPUU O COCTABE,
CTPOCHHUH M CBOMCTBAX XUMHUUYECKUX BEIIECTB.

e Bocnumanue yOe:XIEHHOCTH B TOM, YTO PUMEHEHHE MOJYICHHbBIX 3HAHUN U YMEHUHN
110 XUMHH SBIIICTCS 00bEKTHUBHOM HEOOXOMMOCTBIO JIJIsi 0€301TacHOM pabOThI C BEIe-
CTBaMH M MaTepuaiamMu B ObITY U Ha TIPOU3BOICTBE.

o [Ipoexmuposanue u peanuzayusi BHITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI TUYHOM 00pa3oBa-
TEJIBLHON TPaeKTOPHU: BEIOOP Mpodwiist o0ydeHuUs B cTapiiel MKojie Win mpodeccuo-
HaJLHOT'0 00Pa30BATEILHOIO YUPEKICHUS.

o (Osnaodenue KiOuesblMU KOMNemeHyuamu.: yaeOHO-TTI03HaBaTeIbHBIMU, HH()OPMAITHOH-
HBIMH, [IEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHUKATHBHBIMU.

METOINYECKHUE OCOBEHHOCTMU ITPEIIOJJABAHUA
KYPCA XUMHUHU



IIpenmaraemslil Kypc OTJIMYAETCS OT APYTMX KypCOB XMMMH JJIsl OCHOBHOM IIKOJIbI, BKIIIO-
yeHHBIX B DeiepalibHbIN MepEeUeHb YYEOHUKOB, HATMUUEM BANCHBIX MEMOOUUECKUX OCO-
bennocmeil.

1. Copep:xxaHue u MeTOAbI U3YUYEHHS NMPEATATaeMOro Kypca XuMHUM J1Jis OCHOBHOM
IIKO0JIbI 0TBEYAKT CHCTEMHO-1EATEIbHOCTHOMY noaxoay. OHu pa3paboTaHbI B CO-
OTBETCTBUU C TEOPHUEH MOATAMHOT0 (POPMHUPOBAHUS YMCTBEHHBIX JIEUCTBHM, MPEIJIO-
YKEHHOU OTe4EeCTBEHHBIM nicuxojorom I1.4. ["anernepuHbiM, B KOTOPOH BBIAEISAETCA HE-
CKOJIBKO 3Taros.

dman co30anus OpueHmupo8oYHoli 0CHOBbL npedcmosujell oesimenvrocmu (OO/]). Yyamuecs
NoJy4aroT UHGOPMAIIHIO O LEeJIU MPECTOAIICH NEITeIbHOCTH U €€ MPeIMETE, Y3HAIOT, KaK U B
KaKOW MOCJIE0BATEIbHOCTH OHU JOJKHBI BBITIOJIHATh OPUEHTAILMOHHBIE, HCTIOJIHUTEIBCKUE U
KOHTPOJIbHBIC I€HCTBUSL.

Bce nupaktuueckue euHULIBI Y4€OHBIX KHUT JJ1s1 7 — 9 KJIaCCOB HAUMHAIOTCS C TOCTAaHOBKHU
o0Opa3oBaTeabHOI NpobiIeMbl, KOTOpas peliaeTcs B Mpolecce n3ydeHus naparpada Ha OCHOBE
MMEHHO JEATEIIbHOCTHOIO MOAX0/1A.

B 9 xiacce npu u3ydeHnn Xxumuu 3aeMeHToB B kKadectBe OO/] BeIcTymaer oOmumii 1urad xa-
PAKTEPUCTUKH METAIIOB, HEMETAIJIOB M MEPEXOAHBIX 3JIEMEHTOB.

Oman Gopmuposanus MamepuaibHol 0esmelbHoCmuy. Y 9aiecs: BEITIOTHSIIOT TEUCTBHS BO
BHElTHEH ¢opmMe, CTaTKUBAsICh C CAMUMU MPEIMETaMU WU MOJIETISIMU: BBIJIEISIFOT TTOJIOXK U-
TEIIbHOE U OTPULATEIIBHOE 3HAUEHNE KOHKPETHOI'O XMMHUYECKOI0 BEIIECTBA WIIM PEAKIINU B
chepe YeToBEYECKOM NeITETLHOCTH UJIN B OKPYXKAIOIIEM MUPE; ONMPEALISIOT XapaKTepHbIE
MPU3HAKU COCTABA WM CBOMCTB BaKHEHIIMUX KJIIACCOB HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUM; CaMO-
CTOSITENIEHO XapaKTePU3YIOT KOHKPETHBIC XUMUIECKUE FIIEMEHTHI; IPOBOIAT JTA0OPATOPHBIE
MPAKTUYECKUE PAOOThI; TOTOBST COOOIICHMS U MPE3CHTAIIMHU; OCYIIECTBIISIOT MPOSKTHYIO Jes-
TEJILHOCTH 110 BHIOpAaHHOM TEMaTHUKE.

Oman enewiHell peyu. JIeHCTBUS ydaluxcsi BepOATM3UPYIOTCS B YCTHOM WJIM MUCbMEHHOMU pe-
YK, OHU MPOrOBapUBAIOTCS U YCBaUBaIOTCS B 000011eHHON (popMme. Tak, yuaruecs 03By4YnBa-
10T, KaKyr0 HHGOPMAIIHIO HECET XMMHUYECKasi CHMBOJIMKA: XUMUYECKUE 3HAKN, XUMHUECKUE
dbopMyIIbl U ypaBHEHHS] XUMHUECKOW PeaKluy, CAMBOJIUKA EPUOIUYECKON CUCTEMbI XUMHU-
yeckux 3yeMeHToB /(.M. MeHnaeneena.

Oman eHympenneti peyu. BepbanbHoe OCBOEHUE JACUCTBUI MPO cebsi, MPOrOBapUBaHUE OTle-
pauuii npo ceds1, 6e3 BHenrHed peun. JleiicTBrue peayuupyercs, Hampumep, mocie MpoBeaEH-
HOT'O YUYHUTEJIEM MHCTPYKTaXa Mepes] NpakTUIeCKO WiK J1abopaTOpHOU paboTON yUEHUK
JTOJI’KEH MPOrOBOPUTH €ro PO ce0sl, 0CO3HATH €r0, BHYTPEHHE COIIACUTHLCS C HUM HIIU BbIsIC-
HUTb HETIOHSITHBIE MOMEHTHI; TO K€ MPOUCXOAUT NPU pePIICKCUM JIUYHBIX JOCTHKEHUH U BbI-
paboTKe MIaHa MOBBIMICHUS UX YPOBHA. Oc00YI0 BAXKHOCTH 3TOT JTaIl UMEET TIPU BBITIOJIH -
HUH YYEHUYECKOTO UCCIIEN0BATEIBCKOTO MTPOEKTA.

Hnmepuopuzayus oeticmeus. JIeicTBUE CTAHOBUTCSI BHYTPEHHUM MPOILECCOM, aKTOM MBICIIH,
JEMCTBUEM B YM€. YUEHHUK Nepe/] BBIOJTHEHUEM XUMUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA WIIH PEIICHUS
pacu€THO 3a/1auu 110 GopMyJiaM U YPAaBHEHUSIM MBICIICHHO MPECTABIISIET MOCIEI0BATEIb-
HOCTh CBOMX JCHCTBUH MO peann3aiuy BHIpabOTaHHOTO TUTaHA.

2. TeopeTnyeckue MoJIOKEHUsI Kypca XUMHUHM OCHOBHOM IIKO0JIbI PACKPBLIBAIOTCS HA
OCHOBe€ IIMPOKOr0 MCIOJIb30BaHUA B 00y4eHHMH XUMHMYECKOI0 IKcepuMenTa (Jia-
OOpaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PAOOT), B TOM YHCIIE U IPOBOAUMOTO B JOMAIII-
HUX YCJIOBHUSIX, @ TAKXKE JEMOHCTPAIITMOHHOIO YKCIIEPUMEHTA, KOTOPBIN MTOKA3bIBAET
YUUTETb.

3. Pa3BuTHe HH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKATHBHOI KOMIETEHTHOCTH 00yYAIOUIUXCS:
oOpallieHre K pa3IMYHbIM UCTOYHUKAM XUMHYECKOW HH(OpMAIiU, TOATOTOBKA UH-
(GOpMaIMOHHOTO IPOJYKTA U €r0 MPEe3eHTAIUsl, YMEHUE BECTUAUCKYCCUIO, OTCTAUBATh



CBOIO TOUYKY 3pEHHS U KOPPEKTUPOBATH MO3UIIMIO HA OCHOBE aHAJIM3a apryMEHTOB y4a-

CTHUKOB JIUCKYCCHHU.

4. MeTtanpeaMeTHbI XapaKTep coJepKaHus YUeOHOIr0 MaTepuaJia: peanu3aius CBs-
3€il HE TOJBKO C MPEIMETAMU €CTECTBEHHO-HAYYHOr' O IIMKJIA, HO U C UCTOPUEH, JTUTEpPa-
TYpOW, MUPOBOM XYyJTOKECTBEHHON KYIbTYpPOU.

5. IlpakTHKO-OpHMEeHTHPOBAHHAS 3HAYUMOCTH 0TOOPA Y4eOHOI0 COIePKAHMUS: CBSI3b
M3y4yaeMoro MaTepuasa C >KM3Hbi0, (GOPMUPOBAHUE IKOJIOTUYECKUN TPAMOTHOCTH TIPU
oOpallIeHnH ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMHU U MaTepruajaMy, OTBEYAIOIINMU TPEOOBaAHH-
SIM TIPAaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH P paboTe ¢ XUMHUYECKOM KabuHeTre (J1aboparto-
pHUM) U MOBCETHEUBHON HKU3HH.

6. JdocTH:KeHHMe NIPeIMETHBIX, METANIPEIMETHBIX U JUYHOCTHBIX Pe3yJbTAaTOB T10-
CPEICTBOM CTPYKTYPHPOBAHUS 3aIaHUI TIO COOTBETCTBYIOIIUM PYOPHUKaM:

«[IpoBepbTe CBOM 3HAHUS»

«[IpumuTe CBOU 3HAHUS»

«Hcnonp3yiTe JOMOTHUTEIbHYIO HH()OPMALIUIO»

«BpIpa3ure cBOe MHEHUEY

OBIIASA XAPATEPUCTUKA YYEBHOI'O ITPEAMETA
[Ipennaraemas pabodasi mporpaMma 1Mo XMMHUH PacKphIBaeT BKJIAJl y4eOHOTO TIpeIMETa B TOC-
THKEHUE TIeJIe OCHOBHOTO OOIIero 00pa3oBaHUsl M ONpeieNisieT BaKHEHIITHNE CO/Iep KaTelb-
HBIE JINHUU TIpeAMETa:
e «Bewecmeoy - B3aMMOCBSI3b COCTaBa, CTPOEHUS, CBOWCTB, MOJYYEHUS U MPUMEHEHUS Be-
LIECTB U MATEPHUAJIOB;
o «Xumuueckasa peakyus» - 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHMS U YNPABJIEHUS NPOLIECCAMU TO-

Jy4EHHUS U IPEBPAICHUS BEIIECTB;

o «Xumuueckuil A3blK» - ONEPUPOBAHUE CUCTEMON BAKHEUIINX XUMUYECKUX MOHSITHUH, Bia-
JIEHUE XUMUYECKOW HOMEHKJIATYPOU U CUMBOJIMKOHN (XMMUYECKUMU 3HaKaMu, popMynamMu
Y YPaBHEHUSIMHU )

® «Xumusa u dscusnby - cCOONIOJIEHNE TPABUII XUMUYECKONH 0€30MacHOCTH MPU OOpaIIeHUH C
XUMUYECKUMU BEILIECTBAMU U MaTepHUalaMH B TTOBCETHEBHOM KU3HU U HA TTPOU3BOICTBE.

Kypc opueHTHpoBaH Ha OCBOCHHE O0YYAOIIMMUCS OCHOB HEOPTaHUYECKOW XUMUU U KPATKOE

3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMU MOHATUAMH U 00bEKTaMU OPraHUYEeCKON XUMHUU.

B conepxarenbHolM JIMHUN «Bewecmeoy pacKpbIBa€TCs YUEHHE O CTPOCHHM aTOMa M BEIIECT-

Ba, COCTABE M KJIACCHU(PUKAIIMA XUMUYECKUX BEIIECTB.

B copepxkarenpHONM nuHUN «Xumuueckas peakyus» PaCKpPBIBAETCS YUEHUE O XMMUYeE-
CKHX TIpolieccax; KiacCu(pUKaIus XUMHUUYECKUX PEAKIIN U 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKAHUS;
KaueCTBEHHAss U KOJIMYECTBEHHAs] CTOPOHBI XMMHUYECKUX MPOIECCOB (pacuéThl MO XUMHUYE-
ckuM (popMyIsiaM U ypaBHEHUSM XUMUYECKUX PEAKITUN ).

B conepxxarenbHOM nuHUN «Xumuueckuu A361k»HOPMHUPYIOTCS YMEHHS yYalllUXCsl Ha-
3pIBaTh BEIIECTBA MO (opMysnaM M COCTaBIATH (OPMYJbI MO MX HAa3BAHUSIM, 3aMHUCHIBATh
ypaBHEHUS PEaKIUi U XapaKTEePU30BaTh WX, PACKPHIBATh HHPOPMAIIUIO, KOTOPYIO HECET XU-
MUYECKasi CUMBOJIMKA, B TOM CHJI€ BBIpOXKEHMS U B TaOIM4yHOU QopMe (repruoaudeckas CHuc-
TemMa XxuMu4deckux sneMeHToB .M. MenaeneeBa, Tabauiia pacCTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIC);
UCIIOJIb30BaTh CUCTEMY XUMHUUYECKUX IMOHATHHN ISl ONHUCAHUS XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB, Be-
LIECTB, MATEPUAIIOB U ITPOLECCOB.

B conepxarenbHON TUHUN «XuMus U HCU3HbY PACKPHIBAIOTCS JIOTUYECKHUE CBA3U MEKIY
CBOMCTBaMH, nMpuMeHeHrueM. [loydeHueM BemiecTB B J1a0OPATOPHBIX YCIOBHUIX M Ha MPOU3-
BOJCTBE: (hopMHUpYETCsl KyIbTypa 0€30MacHOTO U SKOJOIMYECKH TPaMOTHOTO OOpallleHUs C
XUMHYECKUMU 00BEKTAMH.



B kypce 3HauuTenbHas poJib OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY HKCHEPUMEHTY: MPOBEICHUIO
IPAKTUYECKUX PadOT U J1aOOPAaTOPHBIX OMBITOB, (PUKCAIMU M AaHATU3Y MX PE3yJIbTaTOB, CO-
OJIFOZICHUIO HOPM U TMpaBuII 0€30MacHOM pabOThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

Peanuzanus mporpaMmbl Kypcea B Ipoliecce 00yu4eHUs TTO3BOJIUT 00YyYarOIIMMCS MTOHSTh
pOJIb ¥ 3HAUEHHE XUMUU CPEIU JIPYTUX HAYK O MPUPOJE, T.€. PACKPBITh BKIIAJ XUMUU B Pop-
MHPOBAHUE LIEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MHUPA.

MECTO NPEIMETA B YYEBHOM IIJIAHE

denepanbHBIN TOCYIAPCTBEHHBIN 00pa30BaTENBHBIN CTAHIAPT MPEIyCMaTPUBAET U3Y-
YeHHe Kypca XMMUHU B OCHOBHOM IIKOJIE KaK COCTaBHOM YacTu npeaMeTHo obnactu «EcrecT-
BEHHO-HAYYHBIE MPEIMETHI.

Kypc paccuuran Ha 00s3aTenbHOE H3ydeHUE peaMera B o0beme 140 yueOHbIX 4acoB
1o 2 yaca B Hezelnmo B 8 — 9 kimaccax. Kpome atoro, npeaycmaTpuBaeTcst H3y4eHUE XUMUH C 7
KJjacca B oobeMe 35 yueOHbBIX yacoB 1o 1 9acy B HeJenro.

[Ipennaraemslii Kypc, XOTSI U HOCUT OOIIEKYJIbTYPHBIN XapaKTep U HE CTaBUT 3aJlauy
npodeccuoHaIbHON NOATOTOBKH O0YYaOIIUXCS, TEM HE MEHEE MO3BOJIAET UM ONPENETUTHCS C
BBIOOpOM MpoduiIst OOy4EeHHsI B CTapIlel IIKOJIE.

JINUHOCTHBIE, METAITPE/IMETHBIE U ITPE/IMETHBIE
PE3YJTBTATHBI OCBOEHUA KYPCA XUMHNUN
[To 3aBepiieHNM Kypca XUMUU Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus BBITYCKHUKH OC-
HOBHOM IIKOJIbI TOJKHBI OBJIQJIETh CIEIYIOLIMMU PE3YJIbTATAMM:
1. JIn4yHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

1) Ocosnanue cBOCH STHHYECKOW TPUHAIICKHOCTH, 3HAHNE HCTOPUN XUMHH U BKJIaJ1a pOC-
CUMCKOW XMMUYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) @opmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHSI K MIO3HAHUIO XMMHU; TOTOBHOCTH M CITOCO0-
HOCTH YYalllUXCS K CAMOPa3BUTHUIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3YUYEHHBIX (DaKTOB,
3aKOHOB U T€OPUIl XUMHUHU; OCO3HAHHOTO BBIOOpA U nOCcmpoeHue MHIUBUIYATbHOU 00pa-
30BaTEIbHOU TPACKTOPUH;

3) @opmuposarue NETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOHN YaCThIO
KOTOPOM SIBJSIETCS. XUMHUYECKAsi KApTUHA MUPA;

4) Oenaodenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U 00IIIe-
CTBEHHOU MPAKTUKH, B TOM YHCII€ U XUMHUYECKUM,;

5) Ocesoenue connaibHBIX HOPM, TIPABUJI MIOBEICHUS, POJICH U (JOPM COIMATBHOM KU3HU B
COLIMyMe, IPUPOJI€ U YaCTHOM KU3HU HA OCHOBE 3KOJIOTHYECKON KYJIbTYpPhI M 0€301aCHOTO
oOpallleHHsl C BEIIeCTBaMHU U MaTepuaiaMu;

6) @opmuposarue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUU CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCJIBIMHU B IIpoLiecce 00pa3oBaTeIbHON, O0IIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-
UCCIIeI0BATEIbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUIOB JACSITEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUEH.

2. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:

1) Onpeoenenue neneit COOCTBEHHOTO 00YUYCHHUS, TIOCTAHOBKA U (POPMYJIMPOBAHUE IS CeOs
HOBBIX 3a/1a4;

2) Ilnanuposanue myTeil JOCTHKCHUS JKEIAEMOT0 pe3ysibTaTa 00y4eHUs] XUMHH KaK Teope-
TUYECKOT'0, TaK U HKCIIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKkTepa;

3) CoomHecenue CBOMX JACUCTBUI C TUIAHUPYEMBIMH PE3yIbTaTaAMU, OCYUeCmEieHue KOH-
TPOJIsi CBOEH JICSITEIbHOCTH B MIPOLIecce JOCTUKEHUS pe3yibTaTa, onpeoenenue cioco00B
JEHUCTBUI MTPH BBIMOJIHEHUU JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUUECKUX padOT B COOTBETCTBUU C
NpaBUJIaMU TEXHUKU O€30MaCHOCTH;

4) Onpedenenue UCTOYHUKOB XUMUYIECKON HH(DOpMAaInK, e€ MOIydeHUE U aHAIIN3, CO3/IaHKE
MH(POPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA U €0 MPe3eHTaIuS;




5) Ucnonvzosanue OCHOBHBIX HHTE/UICKTYJIbHBIX OTEpAllMii: aHAIN3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS
U CUCTeMaTHu3alu, 0000IIEHUSI U KOHKPETU3AIUH, Bblsi8leHie TTPUIMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€U U nocmpoeHue TOTUYECKOr0 PacCyKICHUS U YMO3aKJII0UeHUs (MHIYKTUBHOTIO, JI€-
JIYKTUBHOT'O U IO aHAJIOTUH) HA MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOT'O CO/IePKAHUS;

6) Vmenue coznaBath, MPUMEHITH M IPEOOPA30BHIBATH 3HAKK M CUMBOJIBI, MOJICIH M CXEMBI
JUTSL pelIeHUsT y4eOHBIX U TTO3HABATENbHBIX 3a/a4;

7) @opmuposanue v pazeumue SKOJIOTHICCKOr0 MBIILICHUS, yMeHue TIPUMEHSTH €ro B I10-
3HABATEIIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COITUAIIBHON MPAKTUKE U MPOGECCUOHATHHOU OpPHEH-
Tallly;

8) [enepuposanue uaei W onpeneacHUE CPEACTB, HEOOXOTUMBIX JIJIS UX PealTU3allHH.

3. IIpeameTHBIE pe3yJbTATHI:

1) Vmenue 0003HaYaTh XUMHUECKHE JIEMEHTBI, HA3bIBATh UX U XapaKTEPH30BaTh HA OCHOBE
IIOJIOKEHMsI B niepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa;

2) @opmynuposanue U3YUCHHBIX TOHITHIA: BEIIECTBO, XUMUYCCKHIA DJIEMEHT, aTOM, MOJICKY-
J1a, MOH, KATUOH, MTPOCTOE U CIIOKHOE BEIIECTBO, XUMUUYECKAsl PEaKIIUsl, BUJIbI XUMUYECKUX
PEAKIMHU U T.IL.;

3) Onpeoenenue o hopMysiaM cOCTaBa HCOPTaHUUECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB, BaJICHT-
HOCTH aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB WM CTENIEHU UX OKUCIICHUS;

4) IMonumanue nadopMaIvu, KOTOPYIO HECYT XMMHUYCSCKUE 3HAKH, (POPMYJIbI U KPaBHCHHS,

5) Vmenue knaccugpuyuposams npocteie (METaIbI, HEMETAJIIBI, OJIATOPOJIHBIC Ta3bl) U
CJIOKHBIE (OMHAPHBIE COCTMHEHMSI, B TOM YHCJI€ U OKCUIBI, a TAK)KE THAPOKCUIIBI — KUCIIO-
ThbI, OCHOBaHUs1, aM()OTEpHbIE TUAPOKCU/IBI — U COJIN) BELIECTBA;

6) @opmyruposanue IEPUOINIECKOTO 3aKOHA, 0ObSICHEeHUe CTPYKTYPBI U HH(POpMAIH, KO-
TOPYIO HECET MEPUOANYECKASI CUCTEMA XUMHUeCKUX AnemeHToB [I.. MeHnneneesa, pac-
Kpblmue 3HAaYCHUS IEPUOIMYECKOT0 3aKOHA;

7) Vmenue xapaxmepuzoéams CTPOCHHE BEIECTBA — BUIBI XUMHUECKUX CBSA3EH M THUIIBI KPH-
CTAJUTMYECKUX PEIICTOK;

8) Onucanue cTpoeHUs aTOMOB XHMHYECKUX 3JICMEHTOB C TIOPSIKOBBIMU HOMepamu 1 — 20 u
26, omobpasiceHue UX ¢ TIOMOIIBIO CXEM;

9) Cocmasnenue HopMyIl OKCHUIOB XMMHUCCKHX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIINUX MM THIPO-
KCHJIOB;

10) Hanucanue cTpyKTYpHBIX (hOPMYJT MOJICKYJISIPHBIX COSTMHEHUN U POPMYIIbHBIX €IUHHUI]
MOHHBIX COCIMHEHUI MO BaJIEHTHOCTH, CTEIIEHH OKUCJICHUS WU Pa3psily HOHOB;

11) Vmenue popmuposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUU: IIOCTOSHCTBA COCTABA BEIIECTB MOJIC-
KYJISIPHOTO CTPOEHUSI, COXPAHEHUSI MAacChl BEIIIECTB, 3aKOH ABOTrajpo;

12) Vmenue ¢popmyrupoeams OCHOBHbBIC TIOJOXKEHUS aTOMHO-MOJICKY/ISIPHOTO YUEHHUS U TEO-
PHUU DIEKTPOIMTUIECKON TUCCOLUALINY;

13) onpeodenenue NpU3HAKOB, YCIOBUW POTEKAHUS M MPEKPAICHUS PEAKITHUA;

14) cocmaenenue MONEKYIAPHBIX YPaBHEHUIA XUMUYCCKUX PEAKIU, MOITBEPIKIAIONUX 00-
M€ XUMUYECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB U OTPAXKAIOIINX
CBSI3U MEXK]y KJIaCCaMU COCIMHEHU;

15) cocmasnenue ypaBHEHUH peakiiuii ¢ y9acTHEM DJICKTPOJIUTOB TaK)Ke B MOHHOM (hopMme;

16) onpeodenenue 10 XUMUYESCKUM YPAaBHEHUSM MTPHHAICKHOCTH PEAKITUI K ONpeIeIEHHO-
MY THUITy WJIH BUY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMN C TIOMOIIBIO ME-
TOJ1a PJICKTPOHHOI0 OanaHca;

18) npumenenue MOHITHIA «OKHCICHUE» U «BOCCTAHOBIICHUE I XapaKTEPUCTHKH XUMUYC-
CKHMX CBOMCTB BECIIIECTB;



19) onpeodenenue ¢ TOMOIIBIO KAUECTBECHHBIX PEAKIIUN XJIOPHI-, CYIb(aT- U KapOOHaT-
aHMOHOB M KaTHOHA aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) obwscHenue BIUSHUS Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh PEAKIINN;

21) ymenue xapaxmepuzoeanms MOJOKEHHE METAJUIOB M HEMETAUIOB B EPHOANYCCKON CHC-
TEMe JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPUCTAIIJIOB, 00IIME (PU3NIECKUE U XUMUIECKHE
CBOMCTBA;

22) 0bOwscHeHue MHOTOOOPAa3Hs IPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM aJUIOTPOINU C YKa3aHUEM e&
NPUYWH,

23) ycmamnosnenue pa3udii THIPO-, TUPO- U SJCKTPOMETAILTYPTUN U ULTIOCMPUPOBAHUE
ITHX PA3NUYUI IPUMEPAMU IPOMBIIIIJICHHBIX CIIOCOOOB MOTYYSHHS METAJIOB;

24) ymenue oasamp o01IyI0 XapakTepucTuKy meMeHToB |, 11, VIIA-rpymnm, a Takke Bogopo-
Jia, KUCJIOpo/ia, a30Ta, cephl, hocdopa, yriepoaa, KpeMHHUS U 00pa30BaHHBIX WM MPOCTHIX
BEIIECTB U BAKHEHININX COSAMHEHUH (CTpOCHHE, HAXOXKIEHUE B PUPOIE, MONTydeHue, Gpu-
3MYECKHE M XUMUYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHUE);

25) ymenue onucvieams KOPPO3HUIO METAIIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouz600umes XAMHYECKHE PACUCTHI C UCTIOIB30BAHUEM MOHSATHI «MacCcOBasi J10-
JIS1 BEIIECTBA B CMECHY, «KOJTMYECTBA BEIIECTBAY, «MOJIIPHBIA 00BEM» 1O popMyiaM H
YPaBHEHUSIM PEAKIINN;

27) onucanue CBOWCTB M MPAKTUYCCKOTO 3HAUCHUS M3YyUCHHBIX OPTaHUYECKUX BEIICCTB;

28) evinonnenue 0003HAYEHHBIX B IPOrPaAMME IKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHIE HEOPTaHUYE-
CKHUX BEILECTB IO COOTBETCTBYIOIIUM MIPU3HAKAM;

29) cobarooenue ipaBuil 6€30MaCHON pabOTHl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (JlabopaTopun).

COAEPKXAHUE KYPCA XUMMHMU 8 KIIACC
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHbI XUMHUH

Temna u BemecTBa. CBoOMCTBa BENIECTB. DTaTOHHBIC (PU3UYCCKHUE CBOMCTBA BEIICCTB.
Marepuansl u MmaTepuaioBeeHre. Poiab XuMuu B )KM3HU COBpEMEHHOT0 ob1iecTBa. OTHOIIIE-
HUE 00IecTBa K XUuMuU: Xxemodomnus u xemopoousi.

Mertonb! uzydenus: xumun. Habmonenue. Jxkcnepument. Moaenupoanue. Mojenu
MaTepuagbHbIe U 3HAKOBbIE, WU CUMBOJIbHBIE.

I'a3bl. JKunkoctu. TBEpabIe BemecTBa. B3anmHbIe 1epexoapl MEK1y arperaTHbIMU CO-
CTOSTHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOaumarius) u aecyoaumMarius, KOHICH AU U UCTIapeHHUE,
KpUCTAILIIN3AIUS U TIJIaBIICHHE.

®uznueckue sBiaeHUsA. YUCThIE BENIECTBA U CMECU. | OMOT'€HHBIE U TE€TEPOreHHbIE CMe-
cu. CMecu razoo0pa3zHeble, )kuakue 1 TBEpAbie. CocoObl pa3eneH sl CMECEi: IeperoHKa, Win
JTUCTWUIALNSA, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAHKUE, KPUCTAJUIU3ALIMS WU BhIIapUBaHUE, XpOMATO-
rpadusi, IpUMEHEHHE 3TUX CIIOCOOO0B B JTA0OPATOPHOM MPAKTUKE, HAa IPOU3BOJACTBE U B OBITY.

XUMUYECKUE 3JIEMEHThl. ATOMBI U MOJEKYJIbI. [IpocThie U c0KHbIE BEIeCTBa. AJLIO-
Tponus Ha npuMepe Kucnopoaa. OCHOBHBIE MOJOKEHHUS AaTOMHO-MAJIEKYJISIPHOTO YUEHUSI.
HNoubl. BenectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUSL.

3HaKu (CHMBOJIBI) XUMHUYECKHUX d1eMeHTOB. MHpopMaliys, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XH-
MUYECKHUX JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BAHUN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX dJIeMeHTOB. [lepuo-
nuyeckas Tabiauia XxumMudeckux aneMenToB .M. MenaeneeBa: KOpOTKONIEPUOAHBIN U T H-
HOMEepUOAHBINA BapuaHThl. [lepuonasl u rpynmsl. [aBHast u mo6oyHas rpynisl, uiu A- u b-
rpynnsl. OTHOCHTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumuueckue Gopmyinbl. Uuaekcesr u kodgduimentsl. OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJISIpHAs
Macca. MaccoBast 10151 XUMHYECKOI0 dJIeMEHTa B coeiuHeHuu. Hpopmarius, KOTOpyro HECyT
XUMHUYECKUE (hOPMYIIBI.



Banentnocts. CTpykTypHBIE POpMyIibl. XUMUYECKHE AIEMEHTHI C TTIOCTOSIHHOM U Tiepe-
MEHHOI BaJIeHTHOCTHIO. BriBOII hopmysibl coeuHeHus o BaleHTHOCTU. OnipeniesieHue Ba-
JIEHTHOCTH XUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTa 1o (popmyJie BemecTBa. CocTaBieHUE HA3BAHUM COEIMH -
HUM, COCTOSIIUX U3 JIBYX XUMUYECKUX JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSHCTBA CO-
CTaBa BEIIECTB.

XuMuUyecKue peakuuu. PeareHTol 1 MpoayKThl peakuuu. [Ipu3Haku XuMHuecKkux peak-
M. Y CIoBUA UX MPOTEKAHUS U NIPEKpaALeHUs. Peakiinu ropeHns. DK30TEPMUYECKHUE U DH]IO0-
TEPMUYECKUE PEAKLINH.

3aKOH COXpaHEHUSI MacChl BEIIECTB. XUMHUECKUE ypaBHEHHs. COCTaBIEHUE XUMUYE-
CKHX ypaBHeHMU. MHpopMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YPaBHEHHUE.

Knaccuduxaims XuMU4eCKUX peakIuil 0 COCTaBY M YHCITY PEareHTOB U MPOTYKTOB.
Tunel XUMUYECKUX peakiuil. Peakiiuu coequHeHus, pa3aoKeHus, 3aMenieHus u oomena. Ka-
TaJIN3aTOPbI U KaTAJIN3.

JdemoHncTpanuu

e Komneknus MatepranoB U U3AEIIUN U3 HUX.

Monenu, ucnosabp3zyembie Ha ypokax (PU3UKH, OMOJIOTHUHU U reorpadum.

OOBbEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEINA HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIIECTB.

Mopenu KpucTasuIM4ecKuX PEETOK.

Cobupanue npudopa AJis MoydeHHs ra3a u IpoBepKa ero repMeTHYHOCTH.

Bosronka cyxoro jbaa, voga wivd HadTaauHa.

ArperaTHbl€ COCTOSIHUSI BOJIBI.

PaznieneHne AByxX HECMEIMBAOIIUXCS )KUIKOCTEW C TOMOLIBIO JEIUTEIbHON BOPOHKH.
JucTtumnarop u ero padora.

VYcranoBka 1151 GuiIbTpoBaHUs U €€ padora.

YcTaHoBKa 71 BRITApUBaHMS U €€ padoTa.

Komnnekiust ObITOBBIX IPUOOPOB I (PUILTPOBAHUS BO3TyXa.

e PazjeneHue kpacsuiero BeuecTna puomacrepa ¢ moMolbio MeTo1a OyMakHOH XpoMaTo-
rpadumu.

e Mojenu ajuIOTPOIHBIX MOAU(MUKAIIUN yTIepoaa U Cephl.

e [lomyuyeHue 030Ha.

e IToprpers M.5. Bepuennyca u JI.W, Menneneesa.

e KopOoTKONEpHOaHBIN U JUIMHHONIEPUOIHBIA BapUaHThl nepuoanyeckon cucremsl .M. Men-
JIeTIeeBa.

KoHcTpynpoBaHue mapoCTEp>KHEBBIX MOJEIEN MOJIEKYIL.

Anmnapar Kumma.

Paznoxxenune Ouxpomara aMMOHUSI.

['opeHue cepbl U MArHUEBOM JICHTHI.

ITopTperst M.B. JlomonocoBa u A.JI. JIaByasne.

OnbIThI, WLTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHHUS MACCHI BEIIECTB.

['openue gpocdopa, pacTBopeHrE TPOAYKTA TOPEHUS B BOAE U MCCIEIOBAHNE MTOYYEHHOTO
pacTBopa JaKMYCOM.

e B3auMoaencTBHUE COJISIHOM KUCIOTHI C IUHKOM.

e [lonyuyenue runpokcuaa meau(ll) u ero paznoxxeHust Npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHbIie ONbITHI

e (O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIMEH TaO0paTOPHON OCY/BI.

e [IpoBepka repMeTUYHOCTH MPUOOpPA AJIs MOITYUEHUS ra30B.

¢ O3HaKOMJICHHE C MUHEpaIamMH, 00pa3yIOIIMMH TPAHUT.



[IpuroroBiieHNE Te€TEPOreHHON CMECH MOPOILIKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX pa3elICHHE.
BzaumoneiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB M MOJUIIOB KaJIHs C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
o [lonyuyenue rugpokcuaa meau(ll) u ero B3aumopeiicTBue ¢ cepHO KUCIOTOM.
e B3anMoaencTBre pacTBopa COAbl C KUCIOTOM.
e IIpoBepka 3aKOHA COXPAHEHUS] MACChI BEILIECTB HA TPUMEPE B3aUMOECHCTBUS IIEIOYH C KU-
CJIOTOM.
e IIpoBepka 3aKOHA COXpaHEHUSI MACChl BEIIECTB HA MIPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS IIEIOUYH C CO-
abto xernesa(lll).
e PasnmokeHue mepoKcuaa BOAOPOaa ¢ moMoIsio okcuaa mapranma( V).
e 3aMeEILECHHE KEJIE30M MEU B MEHOM KYIIOpPOCE.
IIpakTHyeckue padboThI

1. TlpaBuna TexHUKH 0€30MACHOCTH U HEKOTOPBIE BUIBI PAOOT B XUMHUUECKOI JabopaTo-

puM (KaOMHETe XUMUN).
2. HaGnronenue 3a ropsieii CBEUOH.
3. Ananu3sbl o4BHI (aHAJIOT PaboThl «OYUCTKA OBAPEHHOM COJN).
BaxHeine npeacTaBuTe/Id HEOPraHMYeCKUX BelleCTB.
KosnuyecTBeHHbIE OTHOIIIEHUSI B XUMUH

Cocras Bo3nyxa. [lonsitue 00 00bEMHOM J071€ KOMITIOHEHTA PUPOIHON Ta30BOM CMECH
— Bo3yxa. Pacuér 06bEMa KOMIIOHEHTA Ta30BOI CMECH I10 ero 00BEMHOM J10JI€ B HA00O0POT.

Kucnopoz. O3omn. [Tonyuenue kucnopoga. CoOupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOA.
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOPO/IA: B3aUMOJICMCTBUE C METAIUIAMHU, HEMETAJJIAMU U CII0XKHBbI-
Mu BeuiectBaMiu. [Iprmenenue kuciopoaa. KpyroBopoT Kuciopojia B IpHpoze.

Oxkcupapl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUM OKCUIOB 10 UX GopmysnaM. CoctaBieHue Gopmyn
OKCHJIOB I10 UX Ha3BaHUAM. [IpencraBuTenn OKCHIOB: BOJIA U YIJIEKUCIIBIN Ta3, HeranieHas
U3BECTb.

Bonopon B npuposae. duznueckue u XuMUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPOAA, €r0 MOJIyYeHHe
Y IPUMEHEHHUE.

Kucnorsl, ux cocras u kinaccudukanusa. Uaaukaropsl. Tabauna pactBopumoctu. Cep-
Has U COJIsIHAs KUCIIOThI, X CBOKMCTBA U IPUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoCTh coineil B Boze. [IpeacraBurenu comnei:
XJIOPHJI HATpusl, KapOoHaT HAaTpHs, pocdar KanbIus.

[Tocrosinnas ABoraapo. Konnuectsa Beniects. Monbs. Momnsipaas macca. Kpatueie enu-
HUIIbI U3MEPEHUS KOJMYECTBA BEIIECTBA — MOJUTUMOJIb M KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS U KH-
JIOMOJISIpHAsI MacChI BEIIECTBA.

Pacuérsl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATHI «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«IOCTOSTHHAST ABOTagpO».

3akoH ABoraapo. MonspHbIi 00bEM ra3000pa3HbeIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS IIOT-
HOCTb T'a3a Mo JPyromy rasy.

Kparnsie equHHIbI U3MEPEHUS] — MUJUTUMOJISIPHBIN U KIJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000-
pPa3HBIX BEILIECTB.

Pacuérsl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHITUI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIpHAS Maccay,
«MOJISIPHBINA 00BbEM Ta30B», «UUCIO ABOTAIPO».

I'uapocdepa. Kpyrosopot Bojibl B ipupojie. Pusndeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BO-
JIbl: B3aUMOJICTCBUE C OKCUAAMU.

OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUM B BONy. MI3MeHEHHE OKpacKy NH]IU-
KaTOpOB B 1Ien04HOM cpene. [IpencrtaBurenu menodee: ruApOKCUIbI HATPUS, Kaausd U KaJlb-
U,



PactBopurens u pactBopéHHoe BemecTBo. PactBopsl. PactBopenue. I maparel. Macco-
Basi JOJIsl paCTBOPEHHOTO BelIeCTBa. Pacu€rhl, CBA3aHHBIE C UCIOIB30BAHUEM MMOHSITHS «MacC-
COBast AOJIsI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
JdemMoHcTpanuu
e OmnpeneneHue colepKaHusi KUCIOpPOJa B BO3IYyXE.
[Tony4yenune KuciIopoaa pa3IoKEHUEM IIEPMAHraHATa KIS U MIEPOKCUIAa BOJIOPOAA.
Cobupanue KUCI0opoaa METOJOM BBITECHEHHUS BO31yXa U BOJIBI.
PacniozHaBanue Kuciaoposa.
['openue maruus, xeinesa, yrisi, cepbl 1 pocdopa B KUCIOPOJIE.
Komnekus okcumgoB.
[Tonydenne, coOnpaHue U paclio3HaBaHHE BOJIOPO/IA.
I'openue Bogopoaa.
BzaumogeiictBre Bogopona ¢ okcugom meau(ll).
Konnekius MuHepanbHBIX KUCIIOT.
[IpaBuio paz0aBieHuss CEPHOU KUCIOTHI.
Komnnekuus cojei.
e Taliuia paCTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHHM M COJICH B BOJIE.
e HekoTopble MeTaslIbl, HEMETAJUIBI U COCTMHEHHUS C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, PABHBIM |
MOJIb.
e Mojens MoOIsIpHOTO 00bEMa Ta3000pa3HbIX BEIICCTB.
e Kosuiekiys oCHOBaHUIA.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
e [loMyTHEHHE N3BECTKOBOM BObI IIPHU MPONYCKAHUM YTJIEKUCIIOTO rasa.
e [lomyueHue BOgopoaa B3aMMOJICMCTBUEM IIMHKA C COJITHOM KHUCIIOTOM.
e Pacno3HaBaHHE KUCJIOT C TOMOIIbIO UHIUKATOPOB.
[ ]
[ ]

N3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B IEIOYHOM Cpeae.
O3HakOMJIEHHE C MpenapaTaMu JOMAIIHEN WIH MIKOJIBHOW anTeuKu: paCTBOPAMH MEPOKCHU-
Jla BOAOpOAa, CIIUPTOBOW HACTOMKHU MO/1a, aMMHUAKA.
IIpakTnyeckue padoThl
4. [lony4yenue, coOMpanue U paclio3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.
5. [lonydenue, cobrpanue U pacio3HaBaHUE BOAOPO/IA.
6. [IpurotoBneHnre pacTBOpa ¢ 3aIaHHON MacCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COeTUHEHNH

O60061menue cBeneHnii 00 OKCUAAxX, UX Kilaccu(ukaim, Ha3BaHusIX U cBoicTBax. Cro-
cOOBI TOJTYYEHHUSI OKCHJIOB.

OcHoBanus1, UX ki1accudukaiys, Ha3BaHUs U CBoMCcTBA. B3aumojelicTBre ¢ KUCIOTHAMU, KU-
CJIOTHBIMH OKCHJAMH U COIsIMU. PaznoskeHrne HepacTBOPUMBIX 0CHOBaHMI. CriOCOOBI momyde-
HUsI OCHOBaHUH.

Kucnotsl, ux xknaccudukanus u HazBanus. OONMe XUMHIECKHE CBOMCTBA KUCTIOT.
B3anmoneiicTBrue KUCIOT C METAIUIAMH. DIEKTPOXUMUYECKUI psii HAPSIKEHUI METAJIJIOB.
B3aumopericTBrE KUCIIOT C OKCHIAaMU METAJLIOB. B3anMo1IeiCTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakius HeTpanu3anuu. BzanmopaeiicTBue kucnot ¢ consimu. [lomydenne 6eCKUCIOpoaHbIX
Y KUCJIOPOJICOJEPKAIINX KUACIIOT.

Conm, ux xknaccudukaims u CBoicTBa. BzaumoselicTBre coneil ¢ MeTaiiaMu, 0COOCH-
HOCTH 3TUX peakuuil. B3anmonencrsue coien ¢ COIsMMU.

['eneTnyeckue psiibl MeTaNlIa U HeMeTaiUia. ['eHeTnyeckas CBSI3b MEX]y KJlaccaMu He-
OpraHUYECKUX BEUIECTB.



JlaGopaTopHbie ONbITHI
B3auMoaelicTBrue okcua KaJblUs C BOIOM.
I[TomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOBI.
Peaknysa HeMTpaIM3aluH.
[Tonyuenne runpokcuna menu(ll) u ero B3aumoielicTBUE C KUCIOTOM.
Paznoxxenne runpokcuna menu (1) mpu HarpeBaHuu.
B3aumonencTBrue KMCI0T ¢ METALIAMH.
B3anmopencTBre KUCIOT € COSMM.
O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIIUEH CONeH.
Bzaumopneiictue cynbdara meau(ll) ¢ xemnesom.
B3aumonencTBrE cOJIEH C COISIMU.
e ['eHeTHueckas CBSI3b MEXIY KIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB HA MPUMEPE COCTUHEHU N
ME/[IH.
IIpakTHYyeckue padoThI
7. Pemienue skciepuMEHTaIbHBIX 3aj1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCMHECHUIN.

Ilepuognueckuii 3aKOH U NEPUOANYECKAS
cucremMa xumMu4ieckux djiemMenToB 1.1, MenaesneeBa
Ctpoenne aTtoma

EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB: IIEIOYHBIE U IETOYHO3EMENbHBIE
MeTaJlIbl, raJoreHbl, UHepTHBIe(O1aropogHbie) ra3bl. AMMOTepHOCTh. AMDOTEPHBIE OKCHIBI
u ruapokcuasl. KomruiekcHsie conu.

Otkpsitue [I.V. MeHeneeBbIM NEPUOJUYECKOT0 3aKOHA U CO3[IJaHUE UM TIEPUOJIUY €-
CKOM CUCTEMbI XMMUUYECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (popma CyIeCTBOBAHUS XUMUIECKUX AJIEMEHTOB. OCHOBHEIE CBEJICHUS O
CTPOEHHUHU aTOMOB. JloKa3aTenbCcTBa CIOKHOCTU cTpoeHus atoMoB. OnbiTel Pezepdopaa. [na-
HETAapHAasi MOJIETIb CTPOCHUS aTOMa.

CocTraB aTOMHBIX fAJiep: MPOTOHBI, HEMPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHAasi Macca. B3aumo-
CBSI3b MOHATUHN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpOCHHUE NEKTPOHHBIX YPOBHENH aTOMOB XUMUYECKHUX dJIe-
MeHTOB 1 — 20. [ToHsATHE O 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3otomnbl. Pu3nUecKuil CMBICI CHMBOJIMKH ITEPUOANYECKON cucTeMBl. COBpEMEHHAs
dbopMyIHpOBKa MEPUOANIECKOTO 3aKoHA. VI3MEeHEeHUs! CBOMCTB AJIEMEHTOB B IIEpUOAaX U
rpymmnax Kak QyHKIHs CTPOCHUSI DJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKA HIEMEHTA-METAIUIA U JIIEMEHTA-HEMETAIIA 10 UX MOJIOKEHUIO B I1e-
PHUOAHUYECKOM CUCTEME XUMUYECKUX dieMeHToB [[.11. Menneneena.

JdemoHcTpanuu

° Pazanunbie GopMBI TaOIUIBI IEPHOTHISCKON CUCTEMEI.

° MonenupoBanue nocTpoeHus nepuoandeckon cucremsl [[.1. Menneneena.
° Mojenu aTOMOB XMMHUUYECKHUX DJICMEHTOB.

o Monenu aToMOB 371ieMeHTOB | — 3-T0 mepruoIoB.

JlaGopaTopHbIie ONbITHI

° [Tonyuenne armochepHOro ruAPOKCUIA U UCCIEAOBAHNE €T0 CBOMCTB.

Xumuueckasi cBsi3b. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIMHU
Nonnas xumudeckasi cBs3b. MIoHBI, 00pa30BaHHbIC aTOMAMHU METAIJIOB U HEMETAILIOB.
CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBS3M ISl OMHAPHBIX coeuHeHu. IOHHBIE KpUCTAINIUUECKUe
peméTKN ¥ (PU3NYECKHE CBOWCTBA BEMIECTB C 3TUM TUIIOM peméTok. [lonstue o hopmynsHOI
€IMHULIE BEILIECTBA.



KoBaneHTHas xumMuueckas CBsi3b. JJIEKTPOHHbBIE U CTPYKTYpHbIE (opMyiibl. [IoHsTHE O
BaneHTHOCcTH. KoBasieHTHas HenonsipHas cBsA3b. CxemMbl 00pa30BaHMS KOBAJIEHTHOW CBSI3U IS
OMHAPHBIX COEAMHEHUI. MOJIEKyISIpHbIE U ATOMHBIE KPUCTANIMYECKHE PEHIETKU U CBOMCTBA C
OTHUM THUIIOM PELIETOK.

DIIEKTPOOTPULATENBHOCTD. Psi antekTpooTpunarensHocTi. KoBasnieHTHas nonsipHas
xumudeckas cBs3b. Jlunons. CxeMbl 00pa3oBaHus KOBAJICHTHOM MOJIIPHOM CBSI3M 7151 OMHAP-
HBIX COEAMHEHUI. MOJIEKyJISIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEMIETKU U CBOMCTBA BE-
LIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Meraumnueckass XUMHUYECKas CBA3b U METAJUIMYECKasl KPUCTAIINYECKasl PEIETKA.
CBoliCTBa BEWIECTB C ’TUM THUIIOM peIETOK. ENnMHAs npupoga XMMUYECKUX CBA3ZEM.

Crenenp oxkucnenus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKHUCIICHNS U BaJIECHTHOCTH. [IpaBuiia pacué-
Ta CTENeHel OKUCIeHHs 10 (popMysilaM XUMUYECKUX COCIUHEHUN.

OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiui. OnpeaeneHue CTeNeHel OKUCIEHUs s
AJIIEMEHTOB, 00pPa3yIONIUX BEIIECTBA Pa3HbIX KJIacCcOB. Peakin HOHHOro 0OMEeHa U OKUCIIU-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaknun. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEND, OKUCIIEHUE U BOCCTA-
HoBiIeHHE. COCTaBIIEHHE KPABHEHUI OKUCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUN METOIOM
AJIEKTPOHHOTO OallaHca.

JdeMoHCcTpanuu

BuneodparmenTs! u ciaiiipl «MoHHAS XUMHUYECKas CBS3hY.

Konnekuus BemecTs ¢ MOHHOW XUMHUYECKOM CBSI3bIO.

Mopeny HOHHBIX KPUCTAININYECKUX PELIETOK.

Buneodparments! u cnaiinsl «KoBaJeHTHasE XUMHYECKAsI CBSI3bY.
Komnneknus BemecTs MOJIEKYJSIPHOTO M aTOMHOT'O CTPOCHUS.

Mopaenu MOJIEKYJISIPHBIX M @TOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.
Buneodparmentsl u ciaitnbl «MeTaindeckas XUMUYeCKasi CBA3bY.
Komnexkuus «Metauibl ¥ CIiaBbD».

B3aumoseiicTBre ITUHKA C CEPOM, COMSTHON KUCIOTOH, Xxmopumom meau(ll).
['opeHnue maraus.

B3aumopenicTBue XJa0pHON U CEPOBOIOPOIHOMN BOJIBL.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

o N3rorosnenne Moaenu, WUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSI3H.



9 KIIACC
IHoBTOpEeHue U 00001IeHNEe CBeleHUI 10 Kypcy 8 Kkiacca

bunapnsie coenunenusi. Okcupl coaeodpasyromime u Hecoiaeodpaszyromue. ['mapokcu-
JIbI: OCHOBaHUS1, aM()OTEpHbIE THAPOKCUIBI, KUCIOPOI0COAepKalue KUCIOTh. CpeHue, Kuc-
JIbIE, OCHOBHBIE U KOMILUIEKCHBIE COJIH.

O06o001meHne cBeAeHN 1 XUMUYECKUX peaknusax. Kiaccudukaius XuMUYECKUX peak-
IIUI 110 Pa3IUYHBIM IIPU3HAKAM: COCTaBY M YHUCIIY PEarupyrommx U 00pa3yromuxcs BEIeCTB,
TerioBoMy 3¢ HeKTy, 00paTUMOCTH, I3MEHEHHUIO CTETICHEeH OKHUCIIeHus daeMeHToB. OOpa-
3YIOIINX pPEarupyrouire BelecTBa, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyroIInX BEIIECTB, UC-
MOJIb30BAHUIO KaTAJIN3aTOPa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKOU peakiru. PaKTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHU-
YECKHUX PEaKIMii: IPUPObl pEArUPYIONIUX BEIIECTB, NX KOHLIEHTpAlUs, TEMIIEpATYypa, IUI10-
1aJlb COMPUKOCHOBEHHUS, HaIMuue Kataimn3aropa. Karamms.

JdemoHncTpanuu
e (O3HAKOMJICHUE C KOJUICKIIUSIMHU METAJIJIOB U HEMETAJLIIOB.
e (O3HAaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUJOB, KUCJIOT U COJIEH.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOHN PEaKIIUU OT MPUPOJIbl PEATUPYIOIINX BEIIECTB.
e 3aBUCUMOCTHU CKOPOCTH XMMHUYECKOUN peaKlMU OT KOHLIEHTPAIIMU PEArUPYIOIINX BEIIECTB.
e 3aBHCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOUN peaKlny OT IJIOLIAIA COIPUKOCHOBEHUS pPEarupyo-
IMX BEIIECTB (KUIISIIUIN CII0H).
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUUYECKON PEAKIIMK OT TEMIEPATYPhl pEarupyrolnX BEIIeCTB.
JlabopaTopHbIe ONIBITHI
e B3auMoJencTBMEe aMMHUaKa U XJIOPOBOAOPOAA.
Peakuus HenTpanuzanuu.
Hab6nronenue remnoBoro 3¢ dexra peakiuu HenTpanu3aimm.
B3aumoneiictBue cepHoii KuciaoThl ¢ okcuaom meau(ll).
Paznoxxenue nepokcua BOJOpoa ¢ MOMOIIbIO KaTaaaszbl KapTodes.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOW pEeaKIuu OT IPUPOIbl pearupyrolux BEIIeCTB Ha
npuMepe B3auMOIEHCTBHUS PAaCTBOPOB THOCYJIb(paTa HATPUS U XJIopuaa Oapusi, THOCYbdaTa
HATpHUsI U COJISTHOM KUCIIOTHI.
e 3aBUCUMOCTH CKOPOCTU XUMUUYECKON PEaKIIMK OT MPUPOJIbl METAIIJIOB IIPU UX B3aUMOJICH-
CTBUH C COJISTHOM KUCIIOTOM.
® 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMU OT MPUPObI KUCIOT IIPU UX B3aUMOIEHCT-
BHUHU C KEJIE30M.
e 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKIIMH OT TEMIEPATYPHI.
e 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOMN peakIuy OT KOHIIEHTPAIUH.
e 33aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT ILTONIAA CONPUKOCHOBEHHUS PEAarupyro-
IIUX BEIIECTB.
e 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOM peaKlnn OT KaTaIU3aTopa.

XuMHn4ecKne peakunu B pacCTBOPax 3JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTe 00 AMEKTPOTUTHUECKOMN TUCCOIUAIIAN. DIEKTPOIIUTHI U HEINIEKTPOIUTHI. Me-
XaHHU3M JIUCCOLMAIIMHI 3JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapaKTEPOM CBsI3U. CTENEHb 3JIEKTPOJIU-
TUYecKol auccornuanuu. CHIbHBIE U ClIa0ble SJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJ0KEHUS TEOPHUH IEKTPOIUTHYECKON Aucconnamnmu. Kinaccudukanus
WOHOB U WX CBOMCTBA. KHCIIOTHI, OCHOBAHHMSI M COJTM KaK dJIEKTPOIuThI. VX Kimaccudukaus u
JIACCOLUALINS.

OO0uue XMMUYecKre CBOMCTBA KUCTIOT: U3BMEHEHNE OKPACKW MHIUKATOPOB, B3alMO-
JEUTCBUE C METaJUIaMU, OKCUJIaMH Y THJIPOKCHIaMHU METaJUJIOB U COIIMU. MOJIeKyIISIpHbIE U



MOHHBIE (TIOJTHBIE M COKPAIIEHHBIC) YPABHEHUS PEAKIIUNA. X UMUYECKUIM CMBICI COKpPAIIEHHBIX
YPaBHEHUU. Y CIIOBUS NMPOTEKAHUS PEAKIIMNA MEXKY DIIEKTPOJIUTAMU A0 KOHIA. PsAx akTUBHO-
CTH METAJIJIOB.

OO6mre XuMUYeCKre CBOMCTBA MIENOYEH: B3aUMOIEHCTBHE C KUCIOTaMHU, OKCUIAMHU
HEMETAJIJIOB, coyisiMu. O0IMe XMMUYECKUEe CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM: B3aUMO-
JIEUCTBUE C KUCIIOTAMU, PA3JIOKEHUE [P HATPEBAHNU.

OO0uue XMMUYecKre CBOMCTBA CPETHUX COJIEH: B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTaMH, 1IEI0-
YaMH, COJIIMU U METaJUIaMH. B3anMOIENCTBUE KUCIBIX COJIEH CO MIETOYaMHU.

IM'uaponu3 kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJIeH ¢ BOAOU. [ Uapoan3 cou CUILHOTO
OCHOBAHUS U CJ1a00¥ KUCIOTHI. ['uiponn3 conu ciaboro OCHOBaHUS U CUJILHOM KUCIOTHI. Bo-
JOPOIHBIN TToKa3aTenb (PH).

CBolicTBa KMCJIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU IJIEKTPOIUTHIECKOM
JUCCOTIMATINH 1 TIPEJCTABICHUN 00 OKHUCIUTEIHPHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITHSX.
JdemoHncTpanuu
e llcnbiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIIPOBOIHOCTD.

e 3aBUCUMOCTb 3JEKTPOMPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPAILUH.
e J[BM)KEHUE OKPALIECHHBIX HOHOB B AJIEKTPHUYECKOM TOJIE.
e OmpeneneHre XapaKkTepa cpeibl B pacTBOpPax COJIEH.
JlabopaTopHbIe ONIBITHI
e Jluccommarus ciiabbIX JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOW KUCIIOTHI.
e lI3MeHeHnEe OKpACKU UHAUKATOPOB B KHUCIOTHOU CpeAe.
e Peakuus HEHTpanu3alMy pacTBOPA IIEITOYH PAZTUYHBIMU KHCIOTAMH.
e Tlonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumoaeiicTBrue ¢ pa3IMuHBIMU KUCIOTaMHU.
¢ BzanmojeiicTBre CHIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(ll).
e B3anMoIencTBUE KUCIOT C METAJUIAMM.
e KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
e Jlonydenue cTyaHs KpEMHUEBON KUCIIOTHI.
e KauecTBeHHasi peakilusi Ha XJOPHU/I- UIH CYJIb(paT-UuOHBI.
e lI3MeHeHnE OKpACKH UHAUKATOPOB B IIEJIOYHOU CPEJIE.
e B3anMoJeiCcTBUE LIEI0UYEH C YTIIEKUCIIBIM Ia30M.
e KauecTBeHHas peaklys Ha KATUOH AMMOHHUS.
e [lonyuenue runpokcuaa meau(ll) u ero paznoxenue.
e BzaumojeiicTBue kapOOHATOB C KUCJIOTAMHU.
e [lonyuenue ruapokcua sxenesa(lll).
e BsammoseiicTBre xkeie3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
IIpakTHyeckue padoThI
1. Pemenue skcriepuMEHTANBHBIX 33/1a4 110 TEME «DJIEKTPOIUTHUECKAs TUCCOIIHATIH.
Hemerajuibl 4 UX COeAMHEHMS

CrpoeHre aTOMOB HEMETAINIOB U UX IOJO0KEHUE B IEPUOANUECKON cucTteme. Psij anek-
TpoOoTpuLaTelbHOCTH. Kpuctaminueckue peméTkn HEMETAIIIOB — IPOCTHIX BemecTB. Ouzn-
YECKHUE CBOMCTBA HeMETa1oB. O0IIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAIIOB: OKUCIUTEIbHBIE U
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l"anorensl, cTpoeHUE X aTOMOB U MOJIEKYJI. DU3NUECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA ra-
JIOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB TAJION€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJI0KEHUS
B MEPUOANYECKON cucteme. Haxox1eHue rajoreHoB B MpUPOJI€ U UX MoJIydeHue. buonornye-
CKO€ 3HAUYECHUE U PUMEHEHUE TaJIOT€HOB.



["amoreHoBoO0pOIbI M COOTBETCTBYIOIINE UM KUCIIOTHI: TNIABUKOBAs, COJIsTHAs, OpOMO-
BOJIOPOJIHAsA, MOo0BOAHAs. ['anorenuapl. KauecTBeHHbIE peakliuy Ha TajloreHu1-uoHsbl. [lpu-
MEHEHUE COCIMHEHN I TaJOT€HOB.

O6muras xapakrepuctuka snemeHToB VIA-rpymnmel. Cepa B ipupojie 1 e€ mosydeHue.
AJnoTpornHbie MOAU(MUKALIUKA CEPhl U UX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEPhI U €€ Mpume-
HEHHUE.

CepoB0oJIOpO/I: CTPOECHUE MOJIEKYJIbI, PU3UUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, MMOJIy4CHHE
u 3HaueHue. CepoBogopoanas kucinora. Cynbduasl u ux 3HadeHue. JIoMuHOGOpPHI.

Oxkcun cepsi(1V), cepuucras kucnorta, cynbhuTel. KauecTBeHHas peakius Ha CylbhuT-
WOH.

Oxcun cepsi(V1), cepnas kucnota, cynbdatel. Kpucramioruaparsl.

CepHas KHCIIOTa KaK CUJIbHBIN 3JIeKTponuT. CBOMCTBA pa30aBiIeHHONW CEPHOM KUCIOTHI
KaK TUIIMYHON KHCIIOTHI: B3aUMOJIEHCTBUE C METAJIJIAMU, OCHOBHBIMU U aM()OTEPHBIMU OKCH-
JTaMHU, OCHOBaHUAMH U aM(POTEPHBIMU THJIPOKCUIAMU, cOIsiMU. KauecTBeHHas peakiius Ha
cyJb(aT-roH.

O6mras xapakrepuctuka snemMeHToB VIA-rpymmbl. A30T, CTPOCHHE €ro aToMa U MoJie-
KyJbl. OU3nYecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA U MTPUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro
Ononoruyeckas polib.

AMMMAK, CTPOEHUE MOJIEKYJIbI U (PU3NYecKre CBOMCTBA. AMMHAYHas BOJIa, HAIIATHIP-
HBI CIUPT, TUpAT aMMuaka. JIoHOpHO-aKLENTOPHBIM MEXaHW3M 00pa30BaHus CBSI3U B Ka-
THOHE aMMOHMsI. BoccTranoBHUTENBHBIE CBOMCTBA amMmMuaka. Coju aMMOHUS U UX IPUMEHEHUE.
KauecTBeHHast peakiiys Ha KATUOH AMMOHHMSI.

Okcuppl a30Ta: HECOIEO0PA3YIOIINE U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCJIOTA U HUTPUTHI.
A3OTHas KUCJOTA, €€ MojdyYyeHre u cBorcTBa. Hurpartsi.

®docdop, crpoenue aroMa u amtorponus. ochuast. @ochun. Oxcua Gocdopa(V) u
docdopnas (oprodochopnast) kuciora. Docharsl.

OO61ast xapakTepucTuka 31eMeHToB |V A-rpyIibl: 0cOOEHHOCTH CTPOSHUSI aTOMOB, ITPOCTHIX
BELIECTB U COCIMHEHU B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS FJIEMEHTOB B IIEPUOANYECKON CUCTE-
Me. Yraepo. AJIoTponHbie MoAUuGUKAIIMKI: anMa3, Tpadut. AMOpQHBIN yriepo: caxa, ak-
TUBUPOBAHHBIN yroab. AncopOuus. XuMuyeckue cBorcTBa yrieponaa. Kokcoxummueckoe
IPOU3BOACTBO U €ro npoaykuus. Kapoumsl.

Oxcun yraepona(ll): ctpoenre Monekyiibl, modydyeHue u cBorcTBa. OKCcH yraepo-
na(lV): ctpoenue MolieKkyibl, MOJIY4YE€HUE U CBOMCTBA. YTosbHas kKucioTa. Cojid yrojabHOU
KHUCIIOTBI: KapOOHATHI U THAPOKapOOHaThl. TexHuuyeckas u nuiieBas coja.

Opranuueckast XUMusl. Y TJIEBOIOPO/BI.

MeraH, 3TaH U PONaH Kak MpeaeibHble (HACHIIIEHHBIE) YIJIEBOAOPOAbl. DTUIIEH U alle-
TUJIEH KaK HeTpeelibHble (HEHACHIILEHHbIE) YTIiIeBo0poaAbl. CTpyKTypHbIE (hOpMYJIbI Be-
niecTB. ['opeHne yrineBoaopoaos. Peakuuu aeruapupoBaHus NpeAeIbHbIX YIIEBOIOPOIOB.

CrnupThl. DTUIOBBIN COHUPT, €ro MOJy4YeHUE, MPUMEHEHUE U (PU3UOIOTHYECKOEe JEHCT-
Bu€. TpEXaTOMHBINA CIUPT TIMLEPUH. YKCYCHAsI KUCIOTa KaK MPeICTaBUTENb KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Kpemnuii: ctpoenue aroma n HaxoxzaeHue B npupozae. Cruimmnnasl 1 cunad. CBoiicTBa
kpemuusi. Okcug kpemuusi(1V). KpemuueBast kuciora u €€ conu.

[IpousBozacTBa cTekia u nemMeHTta. [IpoayKius CUIMKaTHOW NMPOMBIIIIIEHHOCTH: ONTH-
YECKOE€ BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, pasHc. Ontudeckoe BOJIOKHO.

Hewmerannst B mpupone. @pakunoHHas neperoHka xHUAIKoro Bo3ayxa Kak crnocod moiy-
YeHUs KUCTI0poaa, a3ota u aprona. [lonyuenue pochopa, kpemHus, Xjaopa, noja. DJIEKTPOIUT
pacTBOpOB.



[TonyueHnne cepHOW KUCHOTBI: CHIPhE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa, METO/I KUIIs-
HIETO CJIOS, MPUHIIMIBI TEIUI000MEHA, TPOTUBOTOKA U LUpKYJsiuun. Oneym. [Ipon3BoacTBO
aMMHAKa: CBIPbE, XMMU3M, TEXHOJIOTMYECKAsA CXEMA.
JdemMoHcTpanus
e Kosnekuus HeMeTaioB
Mopenu KpuCTauNIM4eCKUX PEMIETOK HEMETAIIIIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOp W MPHUHIIUIIBI €0 PAOOTHI.
["'opeHne HeMETaIOB — MPOCTHIX BEUIECTB: cepbl, (hochopa, IPEeBECHOTO YIIIsl.
OO0pasupl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.
B3anmopelicTBue TaJIOr€HOB ¢ METAJUIAMH.
BriTecHenue xyopa 6poMOM WITH MOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
Kosmekuust npupoaHBIX COEAMHEHUH XJI0pa.
B3aumonencTBue cepbl ¢ METAIUIAMU.
I'openue cepbl B KUCIOpPOAE.
Konnekrus cynbpumHbIx py/.
KauecTBeHnHast peakius Ha Cyib(UI-UOH.
OO6eciBeurMBaHNE OKPAILIEHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.
B3aumopenicTBrue KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTBI C MEIBIO.
OOyrnuBaHuEe OPTaHUYECKUX BEIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCITIOTOM.
Huarpamma «CoctaB Bo3ryxa.
BuneodparmenTst u ciaiinpl «IITuasn 6azapbiy».
[Tony4yenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE aMMHAKa.
Paznoxxenue Ouxpomara aMMOHMUS.
B3anmopencTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEABIO.
['openue u€pHoro mopoxa.
Pa3znoxxeHune HUTpaTa Kajvis U TOpEHUE B HEM IPEBECHOTO YTOJIbKa.
OO6pas31bl pUPOIHBIX coenuHeHui pocdopa.
['openne Gocdopa Ha BO3yXE U B KHCIOPOJIE.
[Tonnyuenue 6enoro ¢ocdopa u UCIIBITAHUE €TO CBOWCTB.
Komnnekmust «O0pa3iibl IPUPOAHBIX COSTUHEHUN YTIEpOaay.
[Toptper H./I. 3enunckoro. Ilornomenne pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WA Ia30B aKTUBUPO-
BAHHBIM YIJIEM.
e YCTpPOMCTBO MPOTHUBOra3a.
Mopenu MoJIeKyJl METaHa, 3TaHa, STHUJICHA U alleTUIICHA.
BzaumoneiicTBue 3TriieHa ¢ OPOMHOM BOJION M paCTBOPOM IEpMaHTaHATa KA.
OO01Iue XuMUYeCKHe CBOMCTBA KUCIOT Ha MPUMETE YKCYCHOU KUCTIOTHI.
KauecTBeHHas peaklisi HA MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI.
Komnekus «O0pa3ibl TPUPOAHBIX COCTUHEHU KPEMHHUSI.
Konnekuus crekia, KEpaMUKH, LIEMEHTA U U3 U3 HUX.
Koteknyst mpoaykiyuu CUIIMKaTHOM MPOMBIIIJICHHOCTH.
Buneodparmentst u ciaitnbl «[Ipon3BoaCcTBO CTEKIa U LIEMEHTA.
Konnexkuus «IIpupoaHeie coenMHEHNs HEMETATIOB.
Buneodparmentsl u cnaiinpl «PpakiMOHHAS [IEPErOHKA JKUJKOT'O BO3AYyXa.
Buneodbparments u cnaitnsl «llomydenne Bogopo/ia, KHCIOpOa U TaJOTeHOB AJIEKTPOITU-
TUYECKUM CIIOCOOOM.
e Moaenu anmapaTtoB JJisl MPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
e Mozaenp KUIsAero Ciosl.



e Mozaenp KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHAKA.

e Buneodparmentst u cnaitasl «I[pon3BoICTBO CEPHOM KUCIOTHI.
e Buneodparmentsl u ciaitnbl «I[Ipon3BoacTBO aMMuaKa.

e Komneknus «CeIpb€ 115 TOYYEHUSI CEPHON KUCIOTBD».
JlaGopaTopHbIie ONbITHI

PacniozHaBanue rajgoreHu1-noHoOB.

KauecTBeHHbIE peakuy Ha CyIb(aT-HOHBI.

KauecTBeHHas1 peaknys Ha KATHOH aMMOHMSL.

XVUMHUYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCJIOTHI KaK 3JICKTPOJIUTA.
KauectBennsie peaknuu Ha docdar-moH.

ITony4yeHnue u CBONMCTBA YrOJIbHOM KUCIIOTHI.

KauecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOH.

IIponyckaHnue yriieKUCIoro ra3a 4epes3 pacTBOp CHJIMKATa HaTPHUs.
IIpakTHYecKkue padoThI

2. N3yueHne CBONCTB COIMSAHOM KUCIIOTHI.
N3ydeHne cBOMCTB CEPHOU KUCIIOTHI.
4, [Tonyyenne ammMuaka U U3y4E€HHE €T0 CBOMCTB.
) [Tomyuenue yriekucnoro raza. KauecrseHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTaJliibl 1 UX COEAMHEHHUS]

[Tosio)keHne MeTaioB B IEPUOIMYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX diieMeHTOB [[.J. MeH-
JIeJIEeBa,CTPOCHUE aTOMOB M KPUCTAJLUIOB METAIIIOB. MeTajnyeckasi CBsI3b U METaJUIMYeCKas
KpUCTALIUTHYECKAs peieTka. DU3nyeckrne CBOMCTBA METAIIIIOB: AJIEKTPO- U TEILIONPOBOAH-
MOCTb, OTPa)KaroIasi ClIOCOOHOCTh, TUIACTUYHOCTh. YEPHBIC U [IBETHBIE METAJLIIBI.

Mertajuibl KaKk BOCCTAHOBUTEIH. DJICKTPOXUMUAYECKHUN psii HANIPsKEHUW. B3auMoaenct-
BHE METAJIJIOB C HEMETAJNIAMH, OKCUJAMH, KUCJIIOTAMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSI.

O6mias xapakrepuctuka 3nemMeHToB |A-rpymibl. OKCHUIBI U TUAPOKCUIBI IIETOYHBIX
METAJUIOB, UX MOJIyYE€HHE, CBOMCTBA, MPUMEHEHUE. BaxkHenme conm neI0YHbIX METAJIJIOB,
MX 3HAYEHHUE B IPUPOJIE U KU3HU YEIIOBEKA.

O6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB ||A-kpynmbl. OKCUABI U TUIPOKCUIBI IIETOYHO3E-
MEJIbHBIX METAJIOB, UX MOJYY€HUE, CBOMCTBA U IIPUMEHEHNE. BaXkHENIINE COU 1IEII0YHO3e-
MEJIBLHBIX METAJJIOB, MX 3HAYEHHUE B MPUPOJIE U )KU3HU ueioBeka. KapOoHaThl U ruipokapOo-
HAThI KaJIbIHSL.

Bpemennas u nocrosiHHast )XECTKOCTh BO/Ibl. CIOCOOBI YCTpaHEHHSI BpEMEHHOM KECT-
kocTu. CriocoObl yCTpaHEHUsI MOCTOSIHHOM JKECTKOCTH.

CoenvHeHHs aTIOMUHUS B PUPoIe. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA alfoMUHKSA. OCOOCHHOCTH
OKCHJIa U TUJPOKCHUIA ATIOMUHUS Kak aM(pOTEpHBIX coeAuHeHU. BaxHelie coau aTtoMu-
HUs (XJ0pun, cyabdar).

OcobenHocTu cTpoeHus aToma xene3a. JKene3o B mpupojie. BaxxHelue pyasl xkesesa.
[Tonyuenue uyryna u cranu. Oxcunbl U ruapokcubl xenesa(ll) u (11). Conu xeneza(ll) u
(111). ObHapy»)xeHHE KaTHOHOB JKejIe3a B pacTBOpe. 3HAUCHHE COCAMHEHUI Kele3a.

Koppo3us razopast (xumudeckas) ¥ 2JIEKTPOXUMHUYECKasl. 3allliTa METAIOB OT KOPPO-
3un. Merauisl B ipupose. llonsatne o merannypruu. Yépuas u uBerHas meraiuryprus. [Iupo-
MeTaJUTyprusi, THAPOMETAITYPrus, dJeKTpoMeTayprus. Jlomennsiii porecc. [lepepaborka
Yyr'yHa B CTAJIb. JJIEKTPOJIN3 PACILIABOB.

JdemoHcTpanus
e B3anMoJIeCTBUE HATPHUS, JIUTUS U KAIBLIHS C BOJOM.
e ['OpeHue HATpHs, MAarHUA U JKEJe3a B KUCIOPO/IE.



Bcenbimka TepMUTHON CMeECH.

B3aumopenicTBrue cMmecu MOPOLIKOB CEPBI U KeJe3a, IUHKA U CEPBIL.

e BzauMojeiicTBHE aTIOMUHHUS C KUCIOTaMHU, 111€JI0YaMH U BOJIOH.

e B3anMoeicTBUE Keae3a U MEIU C XJIOPOM.

e B3anMo1eiCcTBUE MEIN C KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIOTOW U a30THOM KUCIOTOU
(pa36aBieHHON W KOHIIECHTPUPOBAHHOM )

e (Okpacka mIaMeHU COCAUHEHUSIMU LIETOYHBIX METAJIJIOB.

Okpacka I1aMeHu COSIMHEHUAMU IIETOYHO3EMEbHBIX METAJIIOB.

["amenue uzBectu BOAOM.

ITony4yenune )KECTKOM BOABI B3aUMOEUCTBUEM YIJIEKUCIIOrO T'a3a ¢ U3BECTKOBOM BOJIOU.
YcrpaneHue BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U JJOOABJICHUEM COJIbI.

VYcrpaHeHne moCTOSHHOM KECTKOCTH JOOABICHUEM COJIbI.

W oHUTHI 1 IPUHITUT UX JeHCTBUA (BUIEO(PArMEHT).

Kosrekuust npupOoAHBIX COEIUHEHUHN aTFOMUHUSL.

e Bunecodparments! u ciaiiapl «OKCU aTFOMUHMS U UCCIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

e Komnekiusa « XMMAYECKHE UCTOYHUKU TOKA.

e Pe3ynbTaThl JJIUTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YYEHUIO KOPPO3UHU CTAIBHBIX U3/IEJINM B 3a-
BUCHMOCTH OT YCJIOBHUI MPOIECCOB.

e BoccranoBnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bogopoaom.

e BuneopparmenTs! u ciaitasl «IIpou3BoICTBO YyryHa U CTAIN».

e Buneodbparments! u cnaiiasl «31enust 4yryHa u CTaiumy.

e BuneodparmeHTsl u ciaiasl «[[pou3BOACTBO ATFOMUHUS Y.

JlaGopaTopHbIie ONbITHI

¢ BsaumogeiicTBue xkenesa ¢ pactBopoM cyiabdara meau(ll).
¢ [lomydyeHne M3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEH.

o [Tomyuenue ruapokcunos xemnesza (1) u (I11).

o KadecTBeHHBIC peakiiy Ha KATHOHBI JKeJe3a.

IIpakTHyeckue padoThI
6. JKEcTkocTh BOJBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.
7. Pemenune sKkcriepuMEHTAIBHBIX 33J1a4 TI0 TeMe «MeTalIbIy.

XHUMHUS M OKPY:KaOLIas cpeaa

Crtpoenue 3emnn: sipo, MaHTHsI, 3eMHas Kopa, Tutocdepa, ruapocdepa, atmochepa.
Xummnueckuit coctaB 3emin. ['opHbie mopoasl. Munepansl. Pyabl. OcagoyHbie rOpHbIE OPO-
nbl. I1one3Hble HCKOIaeMEbIE.

N cTouyHnKN XMMUYECKOT0 3arpsi3HEHUST OKpY:Karolleil cpepl. [ modanbHbie 3KoI0ruye-
CKHe MPOoOJIEMBbI YETOBEUYECTBA: HAPYIIEHNE OMOr€OXUMHUYECKUX KPYTOBOPOTHI XUMHUECKHUX
AJIEMEHTOB, MOTEIUICHUE KIMMAaTAa, KUCIOTHBIE NOXKIU U 1p. O30HOBBIE IbIPBI. MEXTyHApOI-
HO€ COTPYJAHUYECTBO B 00JIACTH OXPAHBI OKPYXKAIOIIEH CPeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS.
«3en€Has XuMusi».

JdemMoHcTpanuu

e BuneodparmenTsl u cnaiiapl «CTpoeHrne 3eMiIn U €€ XUMUYECKHI COCTaBy.
e Korekuus MUHEPAIOB U TOPHBIX ITOPO/I.

e Komneknusa «Pynsl MeTamiosy.



e Buneodparments! u cnaitnpl «I mo0ampHbIE SKOTOTUYECKHE MPOOIEMBI UETTOBEYECTBAY.
e BuneodparmeHTsl U ciaiibpl 0 CTETIEHU SKOJIOTMYECKON YHCTOTHI TOBApa.

JlaGopaTopHblie ONbITHI

el13yuenune rpanura.

e I3yueHre MapKUpPOBOK Pa3IUYHbIX BUIOB MPOMBIIIJIEHHBIX U IPOJOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.
O0600menne 3HAHM 0 XMMHUM KYPCa OCHOBHOM IIKOJIbI.
IoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHY

CrtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XUMUYECKOI0 AJIEMEHTA B IEPUOIUNYE-
ckoit cucteme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XUMHUYECKAS! CBSA3b M KPUCTAIIMYECKAs PEIIETKA. 3aBU-
CUMOCTh CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU MPOCTHIX BEIIECTB (METAIOB, HEMETAJIOB,
0JIarOpOJIHBIX Ta30B) OT MOJOKEHHUS SJIEMEHTOB B IEPUOAUYECKOI crucTeme. Turonorus Heop-
raHUYECKHUX BEIECTB, pa3/IelIeHUE UX Ha KJIacchl U rpymisl. [IpencraBurenm.

[Ipu3Haku ¥ yca0BUS NPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peaklnid. TUTIONIOrusl XMMHUYECKUX pe-
aKIUi 10 pa3InYHbBIM pU3HaKaM. Peakiiuu HoHHOro ooMeHa. OKUCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIEC PEAKIIUH.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB. XAPAKTEPHBIE XUMUYECKHAE CBOMCTBA COJIe-
00pa3yroIKX OKCHI0B, THAPOKCUAOB (OCHOBAHUH, KUCIOPOACOAECPKAILIUX KUCIOT U aM(o-
TEPHBIX TUJIPOKCUIOB), COJIECH.



INPUMEPHOE TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 8 KJIACC
(24 B HEAEJIIO, BCET'O 70 Y, U3 HUX 6 4 — PESBEPBHOE BPEMI)

Ne Tema ypoka OcHOBHoOe coep:kaHHe YPOKa XapakTepuCTHKA OCHOBHBIX BH/I0B /1eATeJILHOCTH y4a- a/3
YpPOKa IMXCsl (HA YPOBHE Y4eOHBIX el CTBHIl)
HauvanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHH (204)
1 [Ipenmet xumumu. Tena u BemectBa. CBoMCTBa BemeCcTB. DTAIOH- | OO®bsACHAmMb, YTO IPEAMETOM M3yUEHHUs XUMUHU SBISIIOTCS Be- | § 1, 3amanus 5, 10
Ponb xumun B 5)ku3- | Hble (pU3MYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB. Marepua- | IecTBa, X CBOMCTBA U MPEBPALICHHUS.
HU 4YeJIOBEeKa JIbI ¥ MaTepuanoBeieHue. XUMUYECKHUE SIBIIE- Paznuyams Tena u BemecTBa, BEIIECTBA U MaTEPHAIIBI.
HUsl. POl XUMUU B )KH3HU COBPEMEHHOTO 00- Yemanasnueams TPUUWHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3U  MEXKIY
miectBa. OTHOIIIEHUE 00IIeCTBA K XUMHH: Xe- CBOICTBaMH BELIECTB U UX MPUMEHEHHUEM.
MopwIHs U XeMOo()OoOwHs. Xapaxkmepuzoeams TONOXUTEIBHYIO U OTPUIIATEIBLHYIO POJIb
JemoncTtpanuu. Komiekius MaTepuanoB 1 U3- | XUMHUU B )KU3HU COBPEMEHHOT0 00IECTBA.
Jeui U3 HUX. Apeymenmupoeams CBOXO TO3ULMIO IO OTHOLICHUIO y XEMO-
JlabopaTopHsbIii onbIT. 1. O3HaKOMIIEHHE C bunuu u xemopoouu
KOJUIEKIIMEeN 1a00paToOpHOI MOCY/Ib
2 Metonel u3ydenust | Metoasl uzyuenus xumun. Habmonenue. Oxkc- | Xapakmepu3osams OCHOBHBIE METOJbl U3YUEHUS! €CTECTBEH- | § 2, 3ajgaHus 5, 6
XUMUU nepuMeHT. MonenupoBanue. Mojenu mMaTepu- | HO-Hay4YHbBIX JMCLUIUIMH.
aJbHBIC (BEIIECTBCHHBIC) U 3HAKOBBIC (CUM- Ilpusooums nipuMepbl MaT€pUATBHBIX U 3HAKOBBIX, WJIM CUM-
BOJIbHBIC) BOJINYHBIX, MOJENIel, HCMONB3YeMbIX Ha YypokaxX (U3HKH,
JdemoncTpanuu. Mozenu, uCronb3yeMsle Ha Ou1oJ0Tuu U reorpauu.
ypokax ¢uszuku, ouonoruu u reorpadpun. O66- | Cooupams 00BEMHBIE W IAPOCTEPKHEBBIE MOJEITH HEKOTO-
€MHBIE 1 HAPOCTEP)KHEBBIE MOJIEITH HEKOTOPBIX | PBIX XUMHUUYECKHUX BEIIECTB
XUMUYECKUX BelecTB. Moienu Kpucrammye-
CKHUX PELIETOK
3 ArperaTtHble cO- I"a3bl. XdKuakoctu. TBEpbie BemecTBa. Bzanm- Paznuuams Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BEIIIECTBA. § 3, 3aganms 3, 5
CTOSTHUSI BEILIECTB HBIE TIEPEXO0/IbI BEIIECTBA U3 OJTHOTO arperaTHo- | Ycmanasnueams B3aUMOCBSI3b MEXKAY arperaTHbIMH COCTOS-
IO COCTOSIHUS B IPYroe: BO3rOHKa (cyOmuma- HUSIMU Ha OCHOBE B3aMMHBIX MEPEX0J0B BEIECTRA.
11s1) ¥ IecyOnmuManus, KOHACH AN U ucnape- | Murocmpuposams B3aWMHBIE TIEPEXOJbI BEIIECTB IpUMEpa-
HUE, KpUCTAJUIU3alMs U TIJIaBJICHUE. MHU.
Hemouncrpamun. Codupanne npubopa st no- | Habarooames XUMHUYECKUN YKCIIEPUMEHT U Oe/lamb BEIBOJIBI HA
Ty4eHUs ra3a U MPOBEepKa €ro TepMETHYHOCTH. | OCHOBE HaOIIOeHUI
Bosronka cyxoro npaa, noaa wiv HadTaauHa.
ArperatHble COCTOSIHUS BOJIBI.
JlabopaTopHsblii onbIT. 2. [IpoBepka repme-
TUYHOCTH MPpUOOpa sl TOTYUESHHsI Ta30B
4 [Tpaktuueckas pa- | [IpaBuna TexHuku 6€30MaCHOCTH U HEKOTOphle | Pabomams ¢ mnabopaTopHbM OOOpymOBaHWMEM U HarpeBa- | [IpakTudeckas

oora 1

BHJIBI pa0OT B XUMHYECKOM J1abopaTtopuu (Ka-
OMHETe XMUMUH)

TeJbHBIMU MPUOOpPAMU B COOTBETCTBHUHU C NMPaBUIaMHU TEXHUKU
0e30macHOCTH

Buvinonname mpocTeiiliie MaHUMYJISALUM C J1JAOOPaTOPHBIM
000pyJI0BaHUEM: C J1a0OpaTOPHBIM IUTATHBOM, CO CIUPTOB-

pabora 2 ctp. 23




KOH

Jlomarnnuii 3kcre-
PUMEHT

Habmronenue 3a ropsimeid cBe4oi

Buvinonnams 06e30macHble B JOMAIIHUX YCJIOBUSAX JKCHEPH-
MEHTBHI, 1P0800UMb HAOIIOICHHUH 34 TOPSIICH CBEUOH.
Ogopmasams OTUET O MPOJETAHHON padoTe ¢ MCIOIb30BaHU-
€M PYCCKOTO0 (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU

dusnyeckue sBIIC-
HUS — OCHOBA pa3-
JeJIEHNS CMecel B
XAMHUHA

dusnueckue spiaeHus. YucTole BelecTBa 1
cMmecH. ['OMOreHHbIe U FeTEpOreHHbIE CMECH.
CwMmecu razoo6pa3Hsle, )KUAKUE U TBEPABIE.
CriocoOblI pa3ziesieHusl CMECeil: eperoHka, min
IUCTUISALMS, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAHUE,
KpUCTAJIJIN3allMsl WIK BbIIapUBaHUE. XpOMaTo-
rpa¢us. [IpumMeneHue 3TUX criocoOoB pazzele-
HUA CMEceil B JIa0OpaTOPHOI MPaKTUKE, HA
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

JdemoncTpanuu. Pa3nenenne qByx HECMEIIH-
BaOIUXCS JKUIKOCTEN ¢ TOMOULIBIO IETTUTEIb-
HOM BopoHKH. [luctumiarop u ero padora. Yc-
TaHOBKa Ui (puiIbTpoBaHus U e€ paboTa. Ycra-
HOBKa JJIs1 BblllapuBaHus u e€ padora. Komek-
1S OBITOBBIX TPUOOPOB JIsl (PUITBTPOBAHUS
Bo3ayxa. Paznenenue kpacsiero BeniecTsa
¢domactepa ¢ MOMOIIBIO METO/1a OyMaXKHON
xpoMartorpadumu.

JlabopaTopHbIe onbIThI. 3. O3HAKOMIIEHUE C
MUHepajiaMu, 00pa3yromumu rpanur. 4. [pu-
TOTOBJIEHHE T€TEPOr€HHON CMECHU TIOPOLIKOB
CepBI C HKEJIE30M U UX pa3eleHue

Pasznuuams pusndeckre U XUMUUYECKUE SBICHUS, YUCTHIC Be-
LIECTBA U CMECH.

Knaccuguyuposams cmecu.

Ilpusooums mpuMepsl cMecel, MMEIOIIMX pa3jIM4HOe arpe-
raTHOE COCTOSIHHE.

Yemanaenueams MPUIMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEXIy (u-
3UYECKUMH CBOWCTBAMHM KOMIIOHEHTOB CMECH M CIIOCOOaMU
UX pa3/cIICHHUS.

Paznuuams cniocoObl paszfeneHus cMecel, onucvieams U Xxa-
paxkmepu306amsv UX NPAKTUYECKOE 3HAYCHUE

§ 4, 3aganms 3, 5

IIpaxmuuyeckas pa-
boma 3 (ananoe pa-
b6omoel « Ouucmka

NnOBapeHHOU CONU)

AHanu3 no4YBbI

Pabomams ¢ nabGopaTopHbBIM 00OpyJIOBaHHMEM U HarpeBa-
TEBHBIMU MIPUOOPAMU B COOTBETCTBHH C NMPABUIAMH TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.

Buvinoanames nipocteiimme npuémsl odpamieHus ¢ aadboparop-
HBIM 000PYIOBaHUEM: BOPOHKOU, PHIBTPOM U CITUPTOBKOIA.
Habnwoams 3a CBOWCTBaAMHM BEUIECTB W MPEBPAILCHUSIMH,
TPOMCXOJISIIMMU C BEIICCTBAMH.

Onucvlgams XUMHUUYECKUI SKCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO PYCCKO-
r0 (POTHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XHUMHUHU.

/Jlenamsv BBIBOIBI MO pe3yNbTaTaM IMPOBEAEHHOTO JKCIIEPH-
MEHTa

JomnonauTeapHOE
3ajanue cTp. 29

ATOMHO-
MOJICKYJISIPHOE y4e-

XHUMHUYECKUE DJIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIBI.
IIpocThle U ci10KHBIE BEIECTBA. AJITIOTPONIHSI

ObvscHsams, 9TO TAKOE XUMUYECKHH 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKY-
J1a, aJUIOTPONHs, HOH.

§ 5, zamaHum 7
wia 8




Hue. XUMHUYECKUE
3IIEMEHTBI

Ha npuMepe kucinopoga. OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJIsipHOTO yueHus. HMonbl. Be-
IIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHS.

JemMoncTpanuu. Mozenu aJljoTpoIHbIX MOJIU-
¢ukanuii yrinepona u cepsol. [lonydyenne o3ona

Paznuuams poCcThIe U CIIOXKHBIE BEIECTBA, BELIECTBA MOJIE-
KYJISIPHOT'O ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Ycemanaenueams IPUYUHHO-CIENCTBEHHBIE CBA3M MEXKIY CO-
CTaBOM MOJIEKYJI U CBOMCTBAMHM aJIOTPOINHBIX MOJU(UKAIIHA
KHCII0pOJIa.

Dopmynuposamo OCHOBHBIE
MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUs

TIOJIOKCHUA AaTOMHO-

8-9 | 3Haku XxUMUYECKUX | 3HAKHU (CUMBOJIBI) XUMHUYECKHIX DJIEMEHTOB. Haszvieamo v 3anucviéams 3HaKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. § 6, 3ananue 4, 6
anemeHTOB. [lepuo- | Uudopmarus, KOTOpyro HECYT 3HAKU XUMHUYe- | Xapakmepuzosams WHPOPMAILIUIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU XU- | § 6, 3amaHus 8
JUyUeckas Tabimua | CKHUX 2JeMeHToB. [leproanueckas Tabnuia Xu- | MUYECKUX DJIEMEHTOB.

XUMHYECKHX 3JIe- muueckux sineMeHToB .M. Menaeneea: ko- Onucvleams CTPYKTYpPy TEPUOIUYECKOW TAOJIUIBI XUMHUUE-
MeHTOB JI.1. MeH- | pOTKONEpHOAHBIN U JUIMHHOIIEPUOAHBINA Bapu- ckux annemenToB J[.M. Menneneesa.
Jieneena auThl. [lepuons! u rpynmnsl. ['1aBHas u mo6ou- ObvsacHams STUMOJIOTMYECKIE Hayala Ha3BaHUH XUMUYECKUX
Has noArpynnsl, uiau A- u b-rpynnsl. OTHOCH- | 3JIEMEHTOB U UX OTAEIBHBIX TPYIII.
TeJIbHAs aTOMHas Macca. Paznuuams KOpOTKONEPUOIHBIN U TJIMHHONEPUOIHBINA Bapu-
Jlemoncrpanun. Ioprperst 1.5, bepuennyca u | anTsl nepuoanueckoii cucremst J.1. Menyeneesa
J.. MenneneeBa. KopoTkoneproaHbiii 1
JUIMHHOIIEPUOAHBIA BAPUAHTHI IEPUOJUIECKON
cuctemsl /.M. MenneneeBa
10-11 | Xumuueckue ¢op- | Xumuueckue ¢popmynsl. MHaEKCh 1 K03 hu- Omobpaxcams cOCTaB BELIECTB C IOMOULIbIO XUMHYECKUX | § 7, 3amaHus 4
MYJIBI uueHThl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYIIsSIpHas Macca. | Gopmyd. § 7, 3ananus 7
MaccoBas 1011 XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA B CO- Pasznuuams naaexcs 1 KOAPPUIUEHTHI.
eauHeHuu. Mapopmanus, KoTopyro HECyT XH- Haxooums OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy BeEIeCTBa
MU4ecKue hopMyIIbl Y MacCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOT'0 2JIEMEHTA B COEIMHEHNUHU.
Tpancauposams UHGOpPMAILIHIO, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE
bopmyIbI
12-13 | BaneHTHOCTD Banentnocts. CTpykTypHas ¢popmyna. XuMu- Ob6vscHamb, 4TO TAKOE BAJIEHTHOCTD. § 8, 3amanus 1,2
YECKHUE AJIEMEHTHI C IOCTOSHHOW M epeMeHHON | [lonumamsb OTpakeHUE MOPsIAKA COEAUHEHUS] aTOMOB B MoJie- | § 8, 3amanue 5
BaJICHTHOCTHI0. BBIBOII )OPMYITBI COEIMHEHHST | KYJIax BEIIECTB IMOCPEACTBOM CTPYKTYPHBIX (POPMYII.
no BaneHTHoctu. OTIPEJIEJIEHUE BAJIEHT- | Vmems cocmasnams GhopMyibl COSTUHEHHUA 1O BaJIECHTHOCTH
HOCTU XUMMNYECKOI'O DJIEMEHTA I1I0 | u onpedensims BaJCHTHOCTH 3JIEMEHTa 1O (OpMYyIie ero co-
®OPMVIJIE BEIIECTBA. COCTABJIEHUA | enuHenus
HA3BAHUI COEAMHEHUI, cocTosmmx u3
JBYX XUMUYECKHX HJIEMEHTOB. 3aKOH MTOCTOSH-
CTBa COCTaBa BELIECTB.
Hemouncrpanus. KoHcTpynpoBanue mapo-
CTEP’KHEBBIX MOJIEJIEH MOJIEKYJI
14 | Xumuueckue peak- | Xumuueckue peakuuu. PearenTs! u nponyktel | Xapakmepuzoeams XUMUYECKYIO pEaKLMIO U €€ ydyacTHHKOB | § 9, 3amaHus 8
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peakuuu. [Ipu3Haky XMMUYECKUX peakLun. Y-
JIOBUSI X MPOTEKAHMS M NpeKpalieHus. Peak-

(peareHTbI M IPOAYKTHI PEAKIINN).
Onucvléams TIPU3HAKH W YCIIOBHS TEUEHUS] XMMHUYECKUX pe-

un 9




1K ropenus. TemnoBoit 3¢ ekt peakuu. JK-
30T€PMHUUYECKUE U IHTOTEPMUUECKUE PEAKIIUU.
Jemoncrpanuu. Annapar Kunmna. Paznoxxenue
OouxpomMara aMMOHUs. ['opeHne cepbl U Martue-
BOU JICHTBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 5. Bzaumopelicteue
pPacTBOPOB XJIOPHUIA HATPUsI U NONAA KAJIUSA C
pacTBOpoM HHUTpaTa cepebpa. 6. [Tomydenue
ruapokcuaa meau(ll) u ero B3anmopeiicreue ¢
CEepHOM KUCIOTOU. 7. B3auMoieiicTBue pacTBo-
pa coabl C KUCIOTON

aKIHM.

Paznuuame 3K30TepMHUYECKHUE U SHAOTEPMHUYECKHUE PEAKIIMH.
Coomnocums peakllud TOPEHUS U 3K30TEPMHUECKUE peak-
LUH.

Habniodams n onuceieames XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C TIO-
MOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH

15-16 | Xumudeckue ypaB- | 3aKOH COXpaHEHHS MACCHI BEIIECTB. XUMHUUE- @opmynuposams 3aKOH coxpaHeHust maccel BemectB. Co- | § 10, 3aganus 5, 7
HEHUs ckue ypaBHeHUsA. COCTaBlIeHNE XUMUYECKHUX CMaensims Ha €ro OCHOBE XUMHUYECKNE YPABHEHMUS. § 10, 3ananun 9
ypaBHeHuid. Hdopmarus, kotopyto Hec€r xu- | Tpancauposams WHGOPMAIHIO, KOTOPYIO HECYT XMUMUYECKHE
MUYECKOE YpaBHEHHUE. ypaBHEHHUSI.
demonctpanumn. [Toprpetst M.B. JlomoHOCOBa | DKCIIEpUMEHTAIILHO HOOmMEepHcOams CIPABEIIIMBOCTh 3aKOHA
u A.JI. JlaBya3sbe. ['openue pochopa. OnsIThl, COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB
WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl
BEIIECTB.
JlabopaTopHble onbIThI. 8. [IpoBepka 3akoHa
COXpPaHEHHS MACChl BEILIECTB Ha MIPUMEPE B3au-
MoelcTBUA MIEN0oUH U KUcioThl. 9. [IpoBepka
3aKOHA COXPAHEHMS MACChl BEIIECTB Ha MpUMe-
pe B3aUMOJECUCTBUSA IEIOYH U COJIH JKelle3a
(1
17-18 | Tunsl xumuueckux | Kinaccudukanms XMMUYECKUX pEaKIii 1o co- Knaccuguyuposams xummueckue peakuuu o npusHaky uuc- | § 11, 3aganus 5,

peaxkuui

CTaBy U YHCJYy PEareHTOB U MPOIYKTOB. THIbI
XUMHUYECKUX peakuui. Peakuuu coeauHeHus,
pasnokeHus, 3amenieHus u oomena. Karanuza-
TOPBHI.

Memonctpamuu. ['openue docdopa, pacTBope-
HUE TIPOAYKTa TOPCHHSI B BOJIE M HCCIICIOBAHUE
MOJIyYEHHOTO pacTBopa JJakMycoM. Bzaumoneii-
CTBHUE COJISTHOW KHCIIOTHI C IIUHKOM.
[Tonmyyenue runpoxcuna meau(ll) u ero pasio-
KCHHE MPU HaTPCBAHUH.

JlaGopatopubie onbiThl. 10. Paznoxenue mne-
POKCH/Ia BOAOPO/Ia C IIOMOIIBI0 OKCHIA Map-
ranna(lV). 11. 3amenienue xee3omM MeIu B
MEJHOM KYTIOpOCce

Ja ¥ COCTaBa peareHTOB U MPOYKTOB.
Xapaxkmepuzoeams poib KaTanu3aTopa B MPOTEKAHUU XUMU-
YECKOM peakiuu.

Habnwoams n onucvieams XUMUYECKHIA 3KCIIEPUMEHT C T10-
MOIIBIO0 PYCCKOTO (POJHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

10
§ 11, 3amanue 11
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IloBTOpEHUE 1
0000111eHUE TEMBI.
[ToaroroBka K KOH-
TpOJbHOU paboTe

TectupoBanue, peleHue 3a1a4 U BbIIIOJTHEHUE
YIOPAKHEHUM 110 TeME

IlosTopurs  §1-
§11

20 | Kommponvuas paboma 1 o teme «HauaabHbIe TOHATHS U 3aKOHBI XUMHUW)
BaxHeililue npeacTaBuTe/ M HEOPraHMYeCKMX BeleCTB.
KosinuyecrBeHHbIe 0THOIIEHUs B XumMuu (18 4)
21 | Bo3ayx u ero co- Cocras Bo3ayxa. [lonsartue 06 00bEMHOM nonte | Xapakmepuzosams OO0BEMHYIO OO KOMIIOHEHTa Takou | § 12, 3amanue 9
CTaB KOMITOHEHTa IPUPOJIHOM ra30BOil cMeCH — BO3- | MPUPOJHON Ta30BOM CMECH, KaK BO3AYX, U pACCYUMbIBAMD

nyxa. Pacu€t o0b€Ma KOMIIOHEHTA Tra30BOM 00BEMHYIO JIOJTIO IO 00BEMY 3TOH CMECH.
CMECH TI0 €ro 00BEMHOM J1071€ U HA00OPOT. Onucwviéams 00bEMHBIN cOCTaB aTMOC(EPHOTO BO3yXa U NO-
JemoncTtpanuu. OnpeseneHue coaepxKaHus HUMAamb 3HAaYE€HHE TIOCTOSTHCTBA 3TOT'0 COCTaBa JJIsl 3/J0POBbs
KHCIIOPOJIa B BO3yXe

22 | Kucnopon Kucnopon. O3omn. [Tonyuenue kucnopona. Co- | Xapakmepuzosams 030H Kak aIOTpomHyr Moaudukaiuio | § 13, 3amanus 6, 8
OupaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOpoaa. XUMHU- | KHCIOpOAa.
YECKUE CBOMCTBA KHCIOpOJa: B3auMoaecTeue | Onucvigams ¢ TIOMOILBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA
C MeTaJUIaMH, HEMETaJIJIAMH U CJIOKHBIMU Be- XUMHUHM (U3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJy4eHHE U
mectBamu. [Ipumenenue kuciaopona. KpyroBo- | mpuMeHEeHHE KUCIOPOAA.
POT KHUCIIOpO/1a B IPUPOJIE. Ycemanasnueams puUMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY Qu-
Jemoncrtpanuu. [lorydyenue kucnoposa pas- 3MYECKUMH CBOWCTBAMH KHCJIOPOJa M CHOCO0AaMH €ro coOu-
JIO’)KEHUEM MepMaHTraHaTa Kajus U MepoKcua paHusl.
Bostoposia. Cobupanue KHCIOPOAa METOAOM IIposooums M HabA00ams XUMUYECKUA YKCTIEPUMEHT T10 T10-
BBITECHEHHUS BO3]lyXa U BOJbl. Pacro3naBanue Jy4eHHIO COOMpaHUI0 U PACHO3HABAHUIO KHCIOpPOAAa C CO-
Kuciopoaa. 'openne Maruus, sxenesa, yris, ONI0JIcHHEeM TIpaBWJI TEXHUKU OezomacHocTu. Onucwvigams
cepsl 1 pocdopa B Kuciopoe XUMHUYECKHH SKCTIEPUMEHT

23 | Ilpakmuueckas pa- | IlonyueHnue, coOnpanue u pacrio3HaBaHUE KU- Pabomams ¢ nabGopaTopHBIM 00OpYJIOBaHHEM W HarpeBa-

boma 4 ciopozaa TEBHBIMU TIPUOOPAMU B COOTBETCTBHH C NMPABUIIAMH TEXHUKHU

0e30MacHOCTH.

Buvinoanames nipocteiimme npuémsl oOpamieHus ¢ aadboparop-
HBIM 000pyZOBaHHEM cOOMpaTh NPUOOp IS MOIy4YEeHHUs ra-
30B, MIPOBEPATH €r0 FEPMETUYHOCTh U MCIIOJB30BATh IS MO-
JTy4eHHs KUCIIOpPOa.

Cobupams KUCIOPOA METOJIOM BBITECHEHMsI BO3JlyXa U pac-
NO3HAB8AMb KUCTIOPO/I.

Habniooams 3a cBONCTBAMHU BEIIECTB U SIBJICHUSIMH, IPOUC-
XOJSIIMMH C BEIIECTBAMH.

Onucvleams XUMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT C MTOMOIIBIO PYCCKO-
r0 (POAHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.

Cocmaensims OTYET TIO pe3yNbTaTaM MPOBEIEHHOTO DKCIIEPH-
MEHTa




24 Oxkcuabl Oxcunbl. Hazsanust okcunos. CocTaBiaeHue Buvioensams cyliecTBeHHbIE IPU3HAKA OKCUIOB. § 14, 3ananus 4, 6
dhopmyn okcuaoB o ux HazBaHusaM. [lpencra- | /Jasamsb Ha3BaHUSA OKCHJIOB 110 UX (hOpMyIIaMm.
BUTEJIHM OKCUJIOB: BOJIa, YTTIEKUCTBIN Ta3, Hera- | Cocmasnsames GOPMYIIBI OKCHIOB 110 UX HA3BaHUSIM.
IeHast U3BECTh. Xapaxmepusoeams Takux NpeACcTaBUTENEH OKCUAOB, KaK BO-
demoncTpanun. Komiekuus oKCHI0B. J1a, YIJIEKUCIIBINA ra3 U HeraueHasi U3BeCTh
JlaGopaTopHublii onbIT. 12. [TomyTHEHNE H3-
BECTKOBOU BOJIbI IPU MPOMYCKaHUU YIIIEKUCIIO-
ro rasa
25 Bonopon Bonopoa B mpupone. ®uznueckre u Xumu4ie- Xapakmepuzoeams COCTaB MOJICKYIbI, puznueckue u xuMu- | § 15, 3amanus 5, 6
CKHE CBOMCTBA BOJOPOJIa, €T0 MOIy4YEHUE U YECKUE CBOMCTBA, OJyYEHUE U TPUMEHEHHE BOAOPOIA.
MIPUMEHEHHUE. Ycemanasnueams pUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY Gu-
Jemoncrpanuu. [lonyuenue, coOupanue u 3MYECKUMH CBOMCTBAMHU U CIIOCOOaMU COOMpPaHUs BOIOPOJA,
pacrno3HaBaHue Bofopojia. ['opeHue Boiopoaa. | MeXIy XMMHUYECKUMHU CBOWCTBAMHU BOJIOPO/A U €ro MpUMeEHe-
B3aumMozencTere BOgopoaa ¢ OKCUI0OM Meau HUEM.
(. Ilposooums n Habrr0Oams XUMUIECKUN IKCIIEPUMEHT TI0 T10-
Jlabopatopuslii onbIT. 13. [Tonyyenue Bogo- JTyYCHHI0, COOMPAHUIO M PACIIO3HABAHUIO BOJIOPOAA C COOITIO-
poJia mpu B3aUMOJICHCTBHUE IIMHKA C COJITHOM JEHUEM TpaBWJI TEXHUKH 0e30macHOCTH. Onucvlgams XUMHU-
KHUCJIOTOMN YECKHUM dKCIIEPUMEHT
26 | Ilpakxmuueckas pa- | IlomyueHue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE BO- Pabomams ¢ nabopaTopHbIM 00OpYIOBaHMEM U HarpeBa-
boma 5 nopoja TETBHBIMU MIPUOOPAMU B COOTBETCTBHH C NMPABUIAMH TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.
Buinonnams mpocteiimue npuéMsl odpaieHus ¢ madopaTtop-
HbIM 00Opy/IOBaHUEM: cOOMpaTh MpUOOp MAJs MONY4YEeHHUs ra-
30B, MPOBEPATH €r0 FrepMETUYHOCTh M MCIOJIb30BaTh AJIA MO-
Jy4eHHs BOJOPO/A.
Cobupams BOIOPOA METOJOM BBITECHEHHUS BO3JlyXa U pachno-
3Ha8amsv BOAOPO/L.
Habnwoams 3a cBOMCTBaMU BEIIECTB U SIBICHUSMH, MPOUC-
XOJSAUIMMHU C BEILIECTBAMHU.
Onucviéams XUMUYECKUN 3KCIEPUMEHT C IIOMOIIBIO PYCCKO-
ro (pOAHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Cocmasnsaims OTYET O pe3yiabTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCIEPU-
MEHTa
27 Kucnotsl Kucnotsl, ux cocraB u knaccudukamus. Uaau- | Ananuzuposams COCTaB KUCIOT. § 16, 3aganue 6

karopsl. Tabmuia pactBopumoctu. CepHasi 1
COJISTHAs KMCJIOTBI, X CBOMCTBA U IIPUMCHEHUE.
JemoHncTpanun. Koyutekius MUHEpaIbHBIX
kucioT. [IpaBuio pa3baBieHust CepHON KUCITO-
THI.

JlaGopaTopHslii onbIT. 14. Pacnio3naBanue ku-

Pacnosznaéams KxucnoTel ¢ TOMOIIBIO HH/IUKATOPOB.
Xapaxmepuzoeams NpeACTaBUTENEH KUCIOT: CEPHYIO U COJIS-
HYIO.

Onpedenams pacTBOPUMOCTh COCAMHEHUN C MOMOIIBIO Tao-
JIUIBI PACTBOPUMOCTH.

Ycmanasnueams  TPUYUHHO-CICICTBEHHBIE CBSI3H  MEXKIY




CJIOT € IOMOIIIBKO UTHAUKATOPOB

CBOICTBaMH CEPHOU U COJNITHON KHCIIOT M 00JacCTAMH UX MPHU-
MCHCHUA.

Oco3nasams HEOOXOUMOCTh COOJIIOJICHUST MPABUI TEXHUKH
0€301acCHOCTH MPU padboTe C KHUCIOTaMHU

28 Comnun Comnu, ux coctaB M Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH Xapaxmepuzosams COIW KaK MPOAYKTHI 3aMeIlleHUs1 Bojopo- | § 17, 3amanus 6, 8
couieil B Bojie. [IpencraButenu coneit: xaopuma Jla B KMCJIOTE Ha METaJl.
HaTpus, KapOOHAT Kanblus, hocdaT KanbLus. 3anucwvieams HOpMYIIBI CONEH 10 BAJIEHTHOCTH.
Hemouncrpanuu. Komrekmus coneii. Tabmuia Ha3zvieams conu o hopmymnam.
PacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U cosieil B | Mcnonvzoeams TaOIUIy PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHU-
BOJIE KU CBOMCTB COJIEH.
IIposooums pacu€tel o GpopMyam cosei
29-30 | KommuecTBo Beme- | Yucno ABoraapo. KonndecTBo BemiecTa. ObvscHambs TIOHATUS «KOJIMYECTBO BEIECTBa», «MOJb», | § 18, 3amanue 5
CTBa Mons. Monsipuas macca. Kpathble equHUIIbI «4ucyo ABOrajpo», «MOJISIpHAas Macca. § 18, 3ananue 7
M3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MIJIJIUMOJIb | Pewams 3aadyd ¢ UCHOJIb30BAaHUEM MOHITHH «KOJIUYECTBO
U KWJIOMOJIb, MUJJTUMOJISIPHAsT M KWJIOMOJISIpDHAsl | BEIIECTBa», «MOJISIPHAsl Maccay», «4nUciIo ABOTaipo»
Macchl BelecTBa. PacuéTel ¢ UCnoab30BaHUEM
MOHSITUH «KOJIMYECTBA BEILIECTBA», «MOJISIPHAS
Macca, «9uciao ABOraapo».
JemoncTpanuu. Hekotopsie MeTaibl, HeMe-
TaJUIbl U COEIMHEHUS C KOJIMUECTBOM BEILIECTBA,
paBHBIM | MOJIb
31 | MomnspHsiii 006€M | 3akoH ABorajipo. MosipHbBIH 00BEM ra3000- ObvscHamb TIOHATUST «MOJIIPHBIN 00BEM ra3oBy, «HOpMaib- | § 19, 3amanus 4,
razoB pa3HbIx BeniecTB. OTHOCHUTENbHAS MIIOTHOCTD HBIE€ YCIIOBHSI». 10
rasa 1o Jpyromy rasy. Pewams 3amaun ¢ HUCIOJNIB30BAHUEM MOHATUN «KOJHMUYECTBO
KpaTHbie e IMHUIIBI H3MEPEHUS — MIJITUMOJISIP- | BEIIECTBa», «MOJISIpPHAs Maccay, «MOJSPHBIA 00BEM ra3oBy,
HBIN ¥ KWIOMOJISIPHBIA 00bEMBI Ta3000pa3HBIX | «UUCIO ABOTAIPO»
BEIIECTB.
Pacuérel ¢ ncnoap30BaHNEM MOHATUI «KOJIUYE-
CTBO BEII[ECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIP-
HBII 00BEM Ta30BY», «IHCIIO ABOTAIPOY.
JdemoncTpanus. Mojenb MOJSIpHOTO 00BEMA
ra3oB
32-33 | Pacuétel mo xumu- | PacuéTel ¢ uCTIONB30BaHUEM MOHATUHN «KOJIHUe- | Xapakmepuzoeams KOTUYECTBEHHYIO CTOpOHY XxumudeckuXx | § 20, 3amanue 3
YECKHUM ypaBHEHHU- | CTBO BEILECTBaY», «MOJISIPHAs Maccay, «KMOJSIp- | OOBEKTOB U MPOLECCOB. § 20, 3ananue 6
M HBII 00BEM Ta30BY», «IUCIO ABOTaPO» Pewams 3anaum ¢ HUCHOIB30BAHMEM MOHATHH «KOJIHMYECTBO
BELIECTBA», «MOJISIPHAsE Macca», «MOJISIPHBIA 0OBEM TrazoBy,
«aucao ABoraapo»
34 | Boga. OcHoBaHus I'uapocdepa. KpyroBopot Bojbl B IpUpo/Ie. ObvscHamb TIOHATUS «OCHOBAHUSY», «IIENOUYN», «KauecTBeH- | § 21, 3aganus 5, 6

dusudueckre 1 XUMHUUECKHIE CBOMCTBA BOJILI:
B3aUMOJIEHCTBUE C OKCUIaMHU.

Hasl peaKkusy, «KUHIUKATOP».
Knaccuguyuposams ocHOBaHMS 10 PACTBOPUMOCTH B BOJIE.




OcHoBanus, ux coctas. PacTBOpuMOCTh OCHO-
BaHMM B Boze. VI3MeHeHne OKpacKu HHIUKATO-
poB B 11e51049HOMU cpeze. [IpencraBurenu meno-
Yel: TUAPOKCH/IbI HATPUS, KIS U KaJIbIIMSL.
JemoncTrpanuu. Komutekius ocHOBaHMIA.
JlaboparopHslii onbIT. 15. I3MeneHune okpa-
CKM MHJIMKaTOPOB B LIEJIIOYHOU cpejie

Onpedenams 1o GhopMylie MPUHAIIICKHOCTh HEOPTAHUYECKUX
BEILIECTB K KJIACCy OCHOBAHUM.

Xapaxmepuzosams CBONUCTBA OTHAEIBHBIX MPEICTABUTENIECH
OCHOBaHMII.

Hcnonvzosams Tabnuily pacTBOPUMOCTH ISl OMpEeNICHUs
pacTBOPUMOCTH OCHOBaHHI

35 | PactBopel. Macco- | PactBopuTens u pacTBOpEéHHOE BemecTBo. Pac- | O0wsacHamb MOHATHE «MAccoBas IOl PacTBOPEHHOTO Bele- | § 22, 3amanus 5, 6
Basi J0JIsl pacTBO- TBOpHI. PactBopenue. ['maparsl. CosibBaTHI. CTBa».
péHHoOrO BemecTtBa | MaccoBas 101l pacTBOpEHHOTO BemlecTBa. Pac- | Yemanasnuseams ananoruu ¢ oObEMHOM 107€H KOMIIOHEHTOB
4EThI, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM TIOHSATHUS ra3oBOii cMecH.
«MaccoBasi A0Js1 pACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY. Pewams 3anaum ¢ UCTIONB30BAaHUEM MTOHATHH «MaccoBast 10JIs
JlaGopaTopublii onbIT. 16. O3HaKOMIIEHHE C 3JIEMEHTAa B BEIIECTBE», «MaccoBas J0JiI PACTBOPEHHOIO Be-
IpenapaTaMy J0MalllHel WM LIKOJIbHOM arl- IIECTBaY, «00BEMHAS J0JII ra3000pa3HOTO BEIIECTBAY
TEYKHU — pacTBOpPaMH MEPOKCHIA BOAOPOA,
CIIUPTOBOM HACTOMKHU MOJa U aMMUKa
36 | Ilpakxmuueckas pa- | llpurotoBieHne pacTBopa ¢ 3aJaHHON Macco- Pabomamws c nabopaTtopHblM oOOpynoBaHMEM WU HarpeBa- | JlomamHuii  skc-
boma 6 BOH J0JIel paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA TEJIBHBIMU MPUOOPAMU B COOTBETCTBHH C MPABUIAMH TEXHUKHU | IEPUMEHT CTp. 98
0€30IacHOCTH. -99
Buvinonnams nipocteiiiie mpoéMbl oOpateHus ¢ 1adopaTop-
HBbIM 000PYZIOBaHHEM: C MEPHBIM LIUJIUHAPOM, C BECAMHU.
Habnwoams 3a cBOMICTBaMU BELIECTB U SBICHUSMHU MPOUCXO-
JSIIAMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucvlgams 3KCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
Cocmasnsams OTYETHI TIO pe3yibTaTaM IPOBEAEHHOIO 3KCIIE-
pUMEHTA.
T'omosums pacTBOPBI C ONPEIEIEHHON MacCOBOW JTOJIEN pac-
TBOPEHHOTO BEMIECTBA
Homawnuii oxcne- | BolpaluBaHue KpUCTANIOB aTIOMOKAIHEBBIX Buvinonname 6e30macHble B JAOMAlIHUX YCJIOBUSIX JKCHEPH-
pumenm KBacCIlOB WJIM MEHOTO KyIlopoca MEHTBI, IPOBOJIUTH HAOIIOEHUS 32 POCTOM KPUCTAJLIOB.
Ogopmnsaims OTYET O MpojeTaHHON padoTe ¢ MOMOIIBIO pycC-
CKOro (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA U XUMUU
37 | OGo0mieHne u cucTeMaTru3anus 3HaHu# 1o TeMe «BakHelme npencTaBuTe I HeopraHmueckux BemiecTB. KonmuecTBennbie oTHomie- | [loBropure  §12-
HUS B XUMUHU §22
38 | Koumponvnas paboma no Teme «BaykHelie mpecTaBUTEIN HEOPraHNIECKNX BemecTB. KoinmuecTBeHHbIE OTHOIICHSI B XHMHUW))
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHu4eckux coequHenuii (10 1)
39 Oxcuapl, MX Kiiac- O06001eHne cBeIeHni 00 OKCHIax, uX Knaccu- | O0wvsiacHAms TIOHATUS «HECOJIeo0pa3yrolue OKCHIb, «coie- | § 23, 3aganus S, 7

cuuKanus U Xu-

(dukanuu, Ha3BaHUAX U cBOMCTBaX. CrioCOOBI

06pa3y101uI/Ie OKCHUIBI», «OCHOBHBIC OKCHUABI», «KHCJIOTHBIC




MHYECKHE CBOMCTBA

MOJIy4YE€HHUE OKCUJIOB.
JlabopaTtopHble onbIThl. 17. BanmoseiictBre
oKcuJa Kanblug ¢ Bogoi. 18. [lomyrHeHue usz-
BECTKOBOW BOJIbI

OKCH/IBI».
Xapaxkmepuzoeams 00IMIKE XUMHYECKHE CBOWCTBA COJIe00pa-
3YIOIIUX OKCUIOB (KHCIOTHBIX U OCHOBHBIX).

Cocmasnams ypaBHEHHS PEAKIIUN C YYaCTHEM OKCHUIOB.
Habniodoams n onucviéams ¢ TOMOIIBIO PYCCKOTO (POHOTO)
A3BIKA M A3bIKA XUMHUHU PEAKIIUU C YHACTUEM OKCHUJIOB.
IIposooums ¢ COOMOACHUEM MPABUII TEXHUKHA 0E€30MacCHOCTH
OTIBITHI, TOJTBEPIKIAIONINE XUMUIECKHE CBOHCTBA OKCHJIOB

40 OcHoBanus, UX OcHoBaHus, UX KiIaccu(UKaIWs, HAa3BaHUS, Cocmasnsame ypaBHEHHS PEAKIUN C yYaCTUEM OCHOBAHUM. § 24, zapanms 4, 7
KIacCu(UKaus u cBolicTBa. BzaumopeiicTBue ¢ KUCI0TaMu, Ku- Habniooams n onucviéams peakiiuu ¢ y4acTUEM OCHOBAHHMA C
XUMHUYECKHE CBOM- | CJIOTHBIMH OKCHAAMH, CONIIMH. PaznokeHue He- | MOMOIIBIO pycCcKOro (POAHOI0) S3bIKa U SI3bIKA XUMUHU.
CTBa pacTBOPUMBIX OcHOBaHMI. CIOCOOHI momyde- 1Iposooums ONBITHI MOATBEPIKAAOIINE XUMUIECKUE CBOMCTBA
HUSI OCHOBaHUH. OCHOBaHUH, ¢ COOJIIOJIEHUEM MPaBUII TEXHUKHU 0€30MacCHOCTH
JlabopaTopHble onbIThl. 19. Peakuus nelitpa-
nusarun. 20. [oaygenne ruapokcuaa meau (11)
Y €r0 B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTOM.
21. Paznoxenune ruapokcuna meau(ll) mpu Ha-
rpeBaHUU
41-42 | Kucnotsl, ux kiac- | Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBaaus. O0- | Xapakmepuzosams 00IIIE XUMUIECKUE CBOHCTBA KUCIIOT. § 25, 3ananus 6, 9
cuUKanus U Xu- e XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. B3anmo- Cocmaensams ypaBHEHUS pEaKUU ¢ y4aCTUEM KHUCIIOT. § 25, 3ananuu 12
MUYECKHE CBOMCTBA | JACHCTBUE KHUCIIOT C METAJTIAMU. DIEKTPOXUMH- | Habarwooams M onucviéams ¢ TOMOIIBI0 PYCCKOTO (POIHOTO)
YEeCKUH psAJl HANpsDKEHUI MeTauioB. Bzaumo- SI3bIKA U S3bIKa XUMUH PEAKIUU C YIacTUEM KHUCTIOT.
JEWCTBHUE KUCIIOT C OKCHUAAMHU MeTaioB. B3au- | IIpo6ooumsb ONBITHI, TIOATBEPKAAIONINE CBOWCTBA KHUCIOT, C
MOJICHCTBHE KUCIIOT C OCHOBAaHUSIMH — PEAKIMs | COOIOICHUEM MIPABHII TEXHUKH 0€30TTaCHOCTH
HeWTpanu3anuu. BzaumoaencTBue KUCIOT ¢ CO-
nsmu. [lomyderne 6€CKUCIOPOTHBIX U KUCIIO-
poJicoepKaIuX KUCIOT.
JlabopaTopHble onbIThI. 22. B3aumoaeicTue
KHUCJIOT ¢ MeTasuiaMu. 23. B3auMmonencTeue Ku-
CJIOT C COJIAMH
43-44 | Conu, X KJIaccH- Conu, ux knaccudukanus u cBoiicTBa. PactBo- | Paziuuams TOHSATUS «CPETHUE COIIN», KKHUCIBIC COJHM», «Ooc- | § 26, 3amanue 6
buKams U XUMH- PUMOCTB CoJiel B Bojie. B3aumoieiicTBre conieid | HOBHBIE COJTM. § 26, 3aganmue 8
YECKHUE CBOMCTBA C KMCJIOTaMU M 1ienodyamu. B3aumoaeiicteue Xapaxmepuzoeame 00NIHE XUMUYECKHIE CBOMCTBA COJICH.
coJielt ¢ MeTaliaMu, 0COOCHHOCTH ATUX peakuil. | Cocmasnsams ypaBHEHHsI peaKLUi C y4acTHEM COJICH.
BzaumopeiicTBue coseit ¢ cosimu. Habniooams m onucvieams ¢ TOMOIIBIO PYCCKOTO (POHOTO)
JlaGopaTopHnbie onbIThI. 24. O3HaKOMJICHHE C | SI3bIKA U A3bIKA XUMHUH PEAKIIMH C yHACTHEM COJICH.
KOJUICKLIMEeH coneil. 25. B3aumoneictBue cynb- | [Ipo6ooumsb ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHUE CBOUCT-
¢dara meau(ll) c xxene3om. 26. BzaumoseiicTBue | Ba coJIe, ¢ COOIOICHUEM MPABHII TEXHUKH O€301TaCHOCTH
COJIEH C COJISIMU
45 I'enernueckas cBsa3p | ['eHeTnueckue psapl Mmetauia M HeMetaia. ['e- | Xapaxmepuzosamo NOHITHE «T€HETUYECKUUN PSI». § 27, 3apanus 3, 6




MCKAY KilaCCaMU

HETHUYCCKaA CBA3b MCKAY KJIaCCaMH HCOPraHU-

Hnnrocmpuposams TEHETUYECKYIO CBA3b MEXKAY BELLIECTBAMMU:

HEOPraHUYECKUX YECKUX BEILECTB. IPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ] — TUIPOKCHUJT — COJIb.
COCAUHEHUN JlabopaTopHbIii onbIT. 27. ['eHeTHUECKAS 3anucvieams ypaBHEHUS PEAKIMNA, COOTBETCTBYIOLIUX OCIIE-
CBSI3b Ha MIPUMEpE COCTUHEHUIH MeU JIOBATEeNIbHOCTU (LIETIOYKE) MpEeBpalleHuii HEeOpraHU4YeCKUX
BEILIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB
46 | Ilpakmuyeckas pa- | PelieHune sKCepUMEHTAIBHBIX 33a4 110 TeMe Ymemw obpamathes ¢ nabopaTopHsiM 000pynoBaHueM U Ha- | [loBroputs  §23-
boma 7 «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKHUX COEUHE- | rpeBaTelIbHBIMM MPUOOpaMU B COOTBETCTBUHU C mpaBuiamu | §27
HU TEXHUKU 0€30MacHOCTH.
Pacnosnasams HEKOTOpBIE aHUOHBI U KATHOHBI.
Habniwoams  cBOUCTBA 3JEKTPOJIUTOB M MPOHCXOAIIUX C
HUMU SIBJICHUU.
Habnwoams u onuceiéams ¢ IOMOLIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
A3bIKA U S3bIKA XUMHUH PEAKIIMH C YYACTHEM DJIEKTPOJIMTOB.
@Dopmynuposams BBIBOJBI 10 pe3ylbTaTaM IPOBEAEHHOIO
JKCHEPUMEHTA
47 | OGoOuieHre 1 cucTeMaTu3anus 3HaHui no reme « OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPraHMUYECKUX COEIMHEHUI» [loBToputrs  §23-
§27
48 | Konmponvuas paboma 1o teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHUID)
Ilepuoauyeckuii 3aK0H M NepuogUYecKasi cucremMa xumuueckux i1emeHToB .. MenaeneeBa. Ctpoenue atoma (8 u)
49 EcrecTBennbie ce- EctecTBeHHBIE ceMelCTBA XUMUYECKHUX dJIe- ObvscHamsy TIPU3HAKH, TO3BOJISIONINEG OOBEAMHATH Tpynnsl | § 28, 3amanus 6, 9
MeNCTBa XUMUYe- MEHTOB: LIIEJIOYHBIE U LIEJTOYHO3EMEIBHBIE ME- | 3JIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMENCTBA.
CKHX 3JIEMEHTOB. TaJlIbl, FAJIOT€Hbl, UHEPTHBIE (0J1aropoIHbIC) Packpvieamsy xumudeckuii cMbIC (3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUUN
AmdoTrepHOCTD ra3sl. AM(OTepHOCTh. AM(POTEPHBIE OKCUABI U | €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB.
ruapokcubl. KoMImiekcesl comu. Apeymenmuposams OTHOCUTEIBHOCTb HAa3BAaHUS «UHEPTHBIE
JlaGopaTopHbiii onbIT. 28. [Tomyuenue ampo- | Ta3p».
TEPHOTO TUAPOKCHU/IA U UCCIIEIOBAHUE €T Obvscuams oHATHE «aM(OTEPHBIE COSUHEHUS.
CBOICTB Habnwoams m onucvieams peakii MEXAy BEIIECTBAMHU C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POHOTO) I3bIKA U S3bIKA XUMHH.
Xapaxmepuzoeame NTBOWCTBEHHBIA XapaKTep CBOHCTB amdo-
TE€PHBIX OKCHUJIOB U THIPOKCHIOB.
1Ipo6ooums ONBITHI N0 TOJYYEHUIO U MOATBEPKACHHUIO XH-
MHUYECKHUX CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCHAOB M TMJIPOKCHUIOB C
cOOJII0ICHNEM MTPaBUJI TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH
50 OTKpBITHE TIEPHO- Otkpertre [I.1. MenaeneeBbIM epuoandecko- | Paziuuams €CTECTBEHHYI0O W HMCKYCCTBEHHYIO Kiaccuduka- | § 29, 3aganus 4, 8

JUYECKOIr0 3aKOHA
J.W. Menneneena

ro 3aKOHa U CO3JaHue UM NEPUOJUYECKOMN CUC-
TE€MbI XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.
JemoncTpanuu. Pazmimunsie popmbl Tabmiy
MEepUOINYECKON cucTeMbl. MoaeInpoBaHue Mmo-
CcTpoeHus nepuoanueckon cucremsl .M. Men-
JieseeBa

LU,
ObvsacHams, IOYEMY TIEPUOIMYECKUI 3aKOH OTHOCST K €CTe-
CTBEHHOM KIIaCCU(UKAIIUU.

Mooenuposams XUMUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, BBIJICISAS CY-
IICCTBCHHBIC XaPAKTEPUCTUKA OOBEKTA M TMPEACTABISAS UX B
MIPOCTPAHCTBEHHO-TpaPUIECKOM R0 3HAKOBO-




CUMBOJINYECKOU hopme

51 | OcHoBHbIE CBeie- AToMmbI Kak opma CyIIecTBOBAHUS XUMHUYE- ObvscHaAmb, 4TO TaKOE «IPOTOH», HEHUTPOHY», «ANEKTpoH», | § 30, 3amanus 5,8,
HUS O CTPOEHUH CKHX 371eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOE- | «XUMHUYECKUIN IIEMEHT», «MAaCCOBOE YUCIIO». 9
aTOMOB HUU aTOMOB. J{0Ka3aTenbCTBa CIOKHOCTH Onucvleams CTPOCHUE sApAa aTOMa, UCIONb3Ys MepUoguye-
ctpoenust atoMoB. OnbiTel Pesepdopaa. [lnane- | ckyro cucremy xummaeckux sneMenToB 1.1, Menneneena.
TapHas MOJIEJIb CTPOEHUS aToMa. THonyuams MHGOPMAIUIO IO XUMUH U3 PA3THYHBIX UCTOYHH-
CocTaB aTOMHBIX siJIep: TPOTOHBI, HEHTPOHHI. KOB, AHAIU3UPOBAMb €€
MaccoBoe uncno. CoBpeMEHHOE OIpeAeIeHHE
MOHATHUS «XUMHUYECKUH 351eMeHT». OTHOCH-
TeJIbHAasl aTOMHAs Macca. B3auMocCBsI3b NOHATUI
«IPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOM-
Has Maccay.
JdemoncTpanus. Moaenu aToOMOB XMMUYECKUX
3JIEMEHTOB
52 | CtpoeHue dJiek- Muxkpomup. Onektponsl. CTpoeHue sHepreTu- | OO0vscHAMb TIOHATHE <«AJEKTPOHHBIM CIOW», WIH «dHepreTu- | § 31, 3amanus 5-7
TPOHHBIX O0OJIOUEK | YECKUX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEH- | YECKHM YPOBEHbBY.
aTOMOB ToB 1-20. IloHsTHE O 3aBepuIeHHOM IeKTpOoH- | Cocmaenames CXeMbl PacHpEleNIeHUs 3JEKTPOHOB MO 3JIEK-
HOM CJIO€ TPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOU 000JI0UKe
53 Ilepnonnueckas N3otonsl. Pu3ndeckuil CMbICI CUMBOJIMKY 1e- | Packpvieams puU3MuecKuil cMbIC MOPSIKOBOrO HoMepa xu- | § 32, 3axanus 5,6
CHUCTEeMa XUMHUYe- puoandeckoit cuctembl. CoBpeMeHHast GopMy- | MHUUECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa Mepruoaa ¥ HoMepa TPYIIIbL.
CKHX 3JIEMEHTOB JTUPOBKA MEPUOIUIECKOro 3aKkoHa. M3MeHenus: | O0vsacHambs 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS] METAUTUYECKUX M
J.1. Menneneesa CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IIEPHOJAX U IPYIIAX KAK | HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB XMMUYECKHUX JJIEMEHTOB U UX CO-
(GYHKIUS CTPOCHHS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UeK €IMHEHUH B MEPUOIaX U Ipymmnax
aTOMOB
54-55 | XapakTepucTruka XapakTepucTHKa dJIEMEHTa — MeTajlla v dJie- Xapaxkmepuzosams XuMUYeCKHe deMeHTHI 1-3-ro nepuonoB | § 33, 3amanus 7, 9
AJIEMEHTA TI0 €ro MEHTa — HEMETAJIA 10 UX MTOJIOKEHUIO B I1e- M0 MX TMOJIOKEHUIO B MEPUOJUYECKON cUCTeMe Xumudeckux | § 33, 3amanue 12
MOJIOKEHUIO B T1E- PUOAMYECKON CHCTEME XUMHUUYECKHUX 3eMeHTOB | anemeHToB J[., Menzaeneena.
puoanueckont cuc- | .M. Menneneesa. Apeymenmuposams CBOWUCTBA OKCHJIOB M THUJIPOKCHUIOB Me-
TeMe JdemoncTpanun. Moseny aToOMOB 3JIEMEHTOB |- | TaJUIOB U HEMETAJIJIOB NOCPEACTBOM YPaBHEHMM peaKIuil
3-ro IeprooB
56 | 3nauenue nepuoan- | CooOUICHNS yIaUXCS O KU3HH, HAYIHOH 1 Onpeodensamb NCTOYHUKN XUMHUECKON HHPOPMALUH. [loBTOpuTs §28-
YECKOI'o 3aKOHa 1 obuiectBeHHo# aearensHocTH J[.U. Mennenee- | Ilonyuams HeoOXonuMyro WHGOPMALUIO U3 PAa3IMYHBIX Hc- | §33
MEePUOINYECKON Ba TOYHUKOB, aHanuzuposams €€, ogopmisims MHPOPMALUOH-
CHUCTEMBI XUMHUYE- HBIM MIPONIYKT, Npe3eHmosams €ro, eecmu HAy4HYI JUCKYC-
CKHX 3JIEMEHTOB CHUIO, Omcmaueéams CBOIO TOUKY 3PEHHUS WIH KOppeKmupo-
J.1. Menneneena samy €€
Xumnueckas cBi3b. OKNCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE peakium (8 4)
57 HonHas xumunye- Nonnast xumuueckas cBsi3b. MoHbl, 00pazoBaH- | O0wscHsams, 4TO TAaKOE HOHHAS CBSI3b, NOHBI. § 34, 3ananus 3,4

CKas CBA3b

HbIE aTOMAMM METAJIOB U HEMETaIOB. CXEeMBbI
00pa30BaHUsl HOHHOH CBSI3H JUIs OMHAPHBIX CO-

Xapaxmepuzoeames MeXaHU3M 00pa30BaHUS HOHHOMN CBSI3H.
Cocmagnams cXeMbl 00pa30BaHMsI HOHHOM CBSI3H.




eavHeHui. MoHHas KpucTamimyeckas pemeTka
1 (pU3MYEeCKUe CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
pewéTku. [Tonsitie o popmynbHON eauHUIE
BCIIIECTBA.

JemoHncTpanuu. BuneodparMeHTsI U claiiapl
«Honnas xuMmdueckas cBsI3b». Koamekius Be-
IIECTB C MOHHOM XUMHUYECKOM CBA3bI0. Mojienu
MOHHBIX KPUCTAUTUYECKUX PEMIETOK

Hcnonv306ams 3HAKOBOE MOJIEIMPOBAHUE.

Onpeodenamob TN XUMUYECKOU CBSA3U 1O (GOpMyJie BELIECTBA.
IIpu6ooums pUMepbI BELIECTB C HOHHOHN CBS3bIO.
Yemanaenueams IPUUUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3H MEXIY CO-
CTaBOM BEIIECTBA U BUIOM XMMHUYECKOW CBSI3H, MEXKIY MOH-
HOHM CBS3BIO U KpUCTAINIMYCCKUM CTPOCHUEM BEIICCTBA, MCXK-
Ny KPUCTAJUIMYECKHUM CTPOCHHEM BellecTBa U €ro ¢usnye-
CKHMH CBOMCTBAMHU

58 KoBanenTHas xu- KoBasienTHast Xumu4deckasi CBs3b. IJIEKTPOHHBIE | OObACHAMb TIOHATUS «KOBAJICHTHAS CBSI3bY», «BAJIGHTHOCTHY. § 35, 3aganus 5,6
MUYECKasl CBS3b U CTpyKTypHBIe (hopmyibl. BanentHocts. KoBa- | Cocmasnsaims cxeMbl 00pa3oBaHUsl KOBAJICHTHON HEIOJISIPHOM
JIEHTHAs! HEeTIOJsIpHas CBsA3b. CXeMbl 00pa3oBa- | XMMHUYECKOH CBS3H.
HUS KOBAJICHTHOW CBS3U B OMHAPHBIX COoelUHE- | Mcnonv3o6amsb 3HAKOBOE MOJIEIIUPOBAHUE.
HusX. MonekynsipHas U aTOMHasi Kpuctauinue- | Onpedenams TUI XUMUYECKOU CBA3H 1O (GopMyJie BEIeCcTBa.
CKH€ PEIIETKU U CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TU- | [Ipu6ooums puUMEpHI BEIIECTB C KOBAJICHTHOU CBSI3bIO.
IIOM PEIIETOK. Yemanasenueams pUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXAY CO-
JemoncTpanuu. BugeopparMeHThI U Claif bl CTaBOM BEILECTBA U BUJIOM XMMHYECKOMN CBS3H, MEXKIY KOBa-
«KoBanenTHass xumuueckas cBs3b». Koiekus | JICHTHOW CBSA3BIO U KPUCTAJUNIMYECKHM CTPOCHHEM BEIECTBA,
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O U @aTOMHOTO CTpOe- MEXIY KPUCTAIUTMYECKUMU CBOWCTBAMU
HUA. Moaenn MOJIEKYJIIPHBIX U @aTOMHBIX KpH-
CTAJUIMYECKUX PELIETOK
59 KoBaneHTHas Heno- | DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. P 351eKTpooTpu- ObvscHamb TIOHATUS «KOBAJICHTHAS TOJISIPHAS CBS3bY, «dJNeK- | § 36, 3amanus 5,6
JSIpHAS U TIOJIsIpHAsl | aTenbHOCTH. KoBaneHTHAsI HETIONSIpHAs M [T0- | TPOOTPHUIIATEIIHLHOCTEY, «BO3TOHKay. Mmu «CcyOmumarusy».
XUMUYECKasl CBS3b | JIIpHAst XUMHUYeCKas CBs3b. Jumoib. CxeMbl Cocmaenams cxeMbl O0pa30BaHUS KOBAJICHTHOHW MOJSPHOM
00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOW MOJIIPHOMN CBS3H B XUMUYECKON CBSI3U.
OWMHAPHBIX COeTUHEHUIX. MoeKymsipHas u Hcnonv306ams 3HaKOBOE MOJICTUPOBAHHUE.
aTOMHas KpUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH U CBOMCT- | Xapakmepuzoeams MeXaHU3M 00pa3oBaHMs MOJSPHONW KOBa-
Ba BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK. JIEHTHOM CBS3H.
JdemoncTpanun. Moienu MOJNEKYISPHBIX U Onpedensams TN XAMUYECKOU CBS3U 1O (hOpMYJIIe BEIIECTBA.
ATOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK Ilpusooums mnpuUMeEphbl BELIECTB C KOBAJICHTHOM MOJIAPHOM
CBS3bIO.
Yemanasenueams pUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXAY CO-
CTAaBOM BEIIECTBA M BUJIOM XHMHUYECKOU CBSI3H, MEXIY KpHU-
CTAJJTHYECKUM CTPOCHHMEM BelIeCTBa U €ro (hYU3MUecKu CBOM-
CTBaMH.
Cocmasnsams (HopMynbl OMHAPHBIX COEAMHEHUN IO BaJCHT-
HOCTU Ml HAX0OUMb BAJICHTHOCTH JIEMEHTOB 10 (hopmyre Oa-
HOPHOT'O COEJIUHEHUSI.
Hcnonvzoeames MaTepuaabHOE MOJEITUPOBAHUE
60 Mertannnueckast MerTamndaeckast XUMHUYECKas CBI3b U METAIUIH- | OOvbACHAMb, YTO TAKOE METAIIINYECKASI CBSI3b. § 37, 3amanms 3, 8

XUMHNYCCKas CBA3b

YCCKasl KpUCTAJTIMYCCKas peméTKa. CBoiicTBa

Cocmaenamb CXEMBI 06pa3OBaHI/I$I METaJINYSCKON XUMHYE-




BEILIECTB C 3TUM THUIIOM peléTku. Enunas npu-
poaa XUMHUYECKUX CBSI3EH.

JemoHcTpanuu. BuneodparMeHTsI U claiiapl
«Mertanmmaeckas XuMu4deckasi cBsizb». Komiek-
uusa «MeTaibl ¥ CIIaBb»

JlaGopaTopHubliii onbIT. 29. M3roToBiaeHue Mo-
JIeNH, WLTIOCTPUPYIONINH 0COOCHHOCTH MeTall-
JINYECKOM CBA3U

CKOU CBS3U.

Hcnonv3oeams 3HaKOBOE MOJIEIMPOBAHKE.
Xapaxkmepuzoeamb MeXaHU3M O0pa30BaHUSA METAJUINYECKOMN
CBSI3H.

Onpedensamp TN XUMUYECKOH CBSI3U 110 (pOpMyJie BEeIlEeCTBa.
Ilpusooums mpUMEPHI BEIIECTBA C METAITMIECKOU CBS3BIO.
Ycmanasnueams NpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY CO-
CTaBOM BEIllECTBA U BUJOM XHMHUYECKOW CBSI3U, MEXKIY Me-
TaJUINYECKON CBS3bI0 M KPUCTAIJIMYECKMM CTPOCHHEM Bellle-
CTBa, MEXIY KPUCTAJUIMYECKUM CTPOEHUEM BEIleCTBAa U €ro
($U3nIECKUMHU CBOHCTBAMH.

Hcnonvzosams MaTepualbHOE MOJICITUPOBAHHE.

61 Crenenb okucaenus | Crenenp okucieHus. CpaBHEHUE CTEIICHU Obvsicusimb IOHATHS «CTETICHD OKUCIICHUS», «BaJICHTHOCTBY. | § 38, 3amanms 4, 6
OKHUCJICHUS U BaJieHTHOCTH. [IpaBuina pacuéra Cocmasnsims GopMyIlibl OWHAPHBIX COSAMHCHHWI Ha OCHOBE
CTeTNeHel OKUCIIEHUS 110 (OpMYyJIaM XUMHYE- o611ero crnocoda ux Ha3BaHUM.
CKUX COCIUHCHUI Cpaenusams BaJIGHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIICHUS.
Paccuumvieams crenieHn OKUCICHUS MO GopMysiaM XUMHUYE-
CKHMX COCITMHECHUN
62 OKHUCIUTEIILHO- OKHCIIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH. ObOvsicuams  TIOHATHS — «OKHCIIHTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE | § 39, 3amanus 7, 9
BOCCTAHOBUTEJbHBIE | Onpe/iesieHne CTENEHEeN OKUCIICHUS SJIEMEHTOB, | PEAKIUN», «OKUCIHUTEIb), «BOCCTAHOBUTEIbY, «OKUCICHUEY,
peaKIu 00pa3yromux BEMIeCTBA Pa3HbIX KJIaccoB. Peak- | «BOoCcCTaHOBIEHUEY.
LIMM HOHHOTO 0OMEHA M OKHUCIUTEIBLHO- Knaccugpuyuposame XxuMudeckue peakiuy Mo MpHU3HAKY U3-
BOCCTAHOBUTEbHBIC peakiuu. OKUCITUTEND U MEHEHUS CTEIEeHEH OKUCIIEHUS DJIEMEHTOB.
BOCCTaHOBUTENL. OKHCIIEHUE U BOCCTAHOBIIC- Onpedenams OKUCIUTENh W BOCCTAHOBUTENb, MPOIECCHI
Hue. CocTaBiieHUe YPaBHEHU OKUCIUTEIIBHO- OKHCJICHHUS M BOCCTAHOBJICHUS.
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIIM METOJOM 3JIEK- Hcnonvzo6ameb 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE
TPOHHOTO OajaHca.
JdemoHncTpanun. BzaumonaeicTeue NuHKa ¢ ce-
PO, constHO#M kucaoToi, xmopuaom meau (11).
I'openne mMarnus. BzaumoneiicTsue XJIOpHON U
CEPOBOJIOPOTHON BOJIBI
63 O06o0menne u cucTemMaTu3anus 3HaHuK 1o TeMaMm «llepuoguveckuii 3aKOH U TeproauYecKas cucteMa xumudeckux snementoB [[.U. | ITosropute §28-
MenneneeBa. Ctpoenue atoma» U «XuMu4eckas CBsi3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITII §39
64 Konmponvnaa paboma no temam «llepuoanueckuii 3aKkoH U Tepuoauyeckas cucteMa xumuyeckux siemeHtoB .M. Menzaeneena.

CTpOCHI/IC aToMa» B «XuMudeckas cB3b. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTCILHBIC peakunmn»
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