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1. lMosicHUTeILHAS 3aMUCKA
Hanpasnennocts [IporpaMMsl €CTECTBEHHOHAYYHAs
VYpoBens ocBoeHust [Iporpammel - 0a30BbIN
1.1.AKTya1bHOCTH M 0CO0EHHOCTb NPOrPaAMMBbI

Cucrema oOmiero oOpa3oBaHHsS HE BCErja MOXKET 00ecneuuTh 00ydarouIuxcs
TaKUM YPOBHEM 0Opa30BaHMs, KOTOPbIA OyIeT [IO0CTaTOYeH Ui pealu3alud UuX
cnocoOHocTe B BbIOpaHHOM cdepe gesarenbHocTd. [Iporpamma BHEYypOuHOH
NeATeNIbHOCTH «3aHuMarelibHas jabopatopusi» (manee - Ilporpamma) HampaBieHa Ha
pazButHe W (OpPMHUPOBAHHE Yy OOYyYalOLIUMXCS UEJIOCTHOTO MpEACTaBieHHUs 00
OKPYXAaIOIIMX BEIIECTBAX HAa OCHOBE NOJYYEHHBIX XUMHUYECKMX 3HaHui. B xome
peanuzanuu [Iporpammel, oOyyaromuecs: COBEPIICHCTBYIOT CBOM YMEHMSI M HABBIKH B
pElICHUH TPAKTUYECKUX 3a7ad, YTO CIHOCOOCTBYET PAa3BUTHUIO y HHUX JIOTMYECKOrO,
MH)KEHEPHOTEXHUYECKOTO U HKOJIOrMYeCcKOro MeliieHusi. Ha npumepe xumuu, yyamniuecs
MOJIY4alOT MPEJCTaBICHUS O METOAaX MO3HAHUSA, XapaKTEPHBIX JJIsl €CTECTBEHHBIX HAyK
(3KCIIEPUMEHTAIBHOM U TEOPETUYECKOM )

[Ipenycmotpennas [IporpamMmoit peanuzaiusi MEXIPEIMETHBIX CBSI3€H MO3BOJIUT
00y4YaromMMCsl OCYIIECTBUTh MHTETPALMI0O MMEIOIIUXCS MPEACTABICHUA B ILIEIOCTHYIO
KapTUHY MUPA, a MPAKTUYECKUE 3aHATHUS U MPOEKTHAsS ESITEIbHOCTh COBEPIIEHCTBOBATh
YMEHHUS W HaBBIKM, HEOOXOIUMBIC /Jisi TMPOBEACHUS HCCIEAOBAHUS, COIMOCTaBICHUS
(bakToB, aHAIHM3a MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTAaTOB, pa0OTHI C MPUOOPAMU U peaKTHBaAMHU.

Bnagenue 3HaHMSAMU O XMMHYECKHX BEIIECTBAX MOTYT O0ECIEUUTh TpaMOTHOE
OTHOIIIEHHE K MPUPOJIE€ U K COOCTBEHHOMY 3/10pOBbI0 O€3 HaHeceHus yiepba. [loatomy
3HAHME BO3MOKHBIX IIOCJIEJICTBUM BO3JCUCTBHUS PA3IMYHOTO poOJAa XUMHUUYECKHUX
COEIMHEHUI Ha OPraHU3M YeJOBEKa CTAaHOBUTCS HEOOXOIHUMBIM HE TOJBKO IS Bpayew,
HO U JUISl KaXKJ0TO YeJIOBEeKa.

3HaHMsl, TOJIy4aeMble B IIKOJIE M0 XUMHH, BOBMOXHO U HEOOXOJUMO I'PAMOTHO
NPUMEHSITh U B MOBCEAHEBHOM >ku3HH. [l03HaBasi OCHOBOMOJATAIONINE 3aKOHBI XUMUH,
oOy4aromuecs: 3HaKOMSITCSI C COCTaBOM M CBOMCTBAMH PA3IMYHBIX XUMUYECKUX BEIIECTB,
KaK €CTECTBEHHBIM 00pa30M MPUCYTCTBYIOUIUE B YEJIOBEUYECKOM OpraHu3Me, TaK U IMpHU
HE3aBHCHMOM BHEIIHEM Bo3jaeicTBuU. [IIKOIBHUKN y3HAIOT, KAK MMEHHO 3TH BEIECTBa
BJIMSIOT Ha MPOIIECCHI JKU3HEACSITEIIbHOCTH OPTaHU3Ma M Ha caMmy >KU3Hb YEeJIOBEKa - YTO
IIOJIE3HO U B KAKUX KOJIMYECTBAX, @ YTO MOYKET OKa3bIBaTh OTPHULIATEIILHOE BIUSHUE.

[Iporpamma «3aHuMaTenpHas J1abopaTOpUsl» 3HAKOMHUT OOYydYaloOLIUXCS C
KOMIUIEKCHBIMU TNpoOJeMaMu M 3ajJayaMM, TpeOYIOIIMMHU CHHTE3a 3HAHUU N0 psay
npeaMeToB ((pu3uka, OMOJIOTHS, SKOJIOTHs, Teorpadusi, HICTOPHS).

DKOJIOTMYECKHE 3a/1a4M: AaHAJIN3 U3MEHEHUW B OKPYXKAIOLIEH CpeJle U OpraHu3aius
CBOETO BIUSHUS Ha CUTYyalHIo, OpMUpOBaHUE OEPEKHOTO OTHOLIECHUS K IPUPO/IE.

dusnueckue 3afaud: H3ydeHHE (U3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB, (PU3NUYECKHE
METO/Ibl aHAJIM3a BELIECTBA.

HcToprueckue 3amadu: MCTOPUYECKUE CBEACHUS O BIMSHUM XMMHH Ha JKU3Hb
YeJIoBeKa.

buonornyeckne 3agaun: M3y4EHHE XHMHYECKOIO COCTaBa OOBEKTOB >KMBOMU
HPUPOJBIL.

Nudopmatuka - mouck mHpopmauuu B WNHTepHere, co3panue u odopmieHue
Ipe3eHTalui, paboTa B TEKCTOBBIX U TaOJIMYHBIX PEaKTOpax.

Conepxanue [IporpaMmbl 3HAKOMUT 00YHAIOIIMXCS C XapaKTEPUCTUKON BEILIECTB,



OKpY’KaIOIIMX Hac B OBITY: BOJA, MOBAPEHHAs COJb, MUINEBAsi COJAA, C BEIIECTBAMHU, U3
KOTOPBIX CJENaHbl MOCYyAa, CIHYKH, KapaHJalid, Oymara, CTPOUTENIbHbIE MaTepualbl,
aBTOMOOWJIbHAS TEXHUKA, JIEKAPCTBA U T. U.

Takue tembl kak: «Bogma», «IloBapennas conby», «Cnuukm», «bymara» naror
BO3MOXKHOCTh aKTyallu3allid JKOJOTMUYECKUX 3HaHUN oOydaromiuxcs. [Ipaktuyeckue
3aHATHS CIIOCOOCTBYIOT (DOPMHUPOBAHUIO CHELUANbHBIX YMEHUH U HABBIKOB pPadOTHI C
BEIllECTBAMU U 000PYIOBaHUEM.

[IpoexTHble PabOTHI, TEMAaTHKa KOTOPHIX MpuBOAUTCS B IIporpamme, mo3BOiST
chopmupoBaTh y OOyYalOIIUXCSd YMEHHUE CaMOCTOSITEILHO MPUOOPETaTh U MPUMEHATH
3HaHUS, a TAKKE Pa3BUBAIOT UX TBOPUYECKHUE CITIOCOOHOCTH.

AxkTyanbHOCTH [Iporpammbr 00ycIOBI€HA TEM, UTO B yU€OHOM IIJIaHE TI0 MPEIMETY
«XuMUs» OTBEJEHO BCEro 2 yaca B HEJACNIO, UYTO JaeT BO3MOXKHOCTH C(HOPMUPOBATH Y
oOydJaromuxcs TOJIbKO 0a30BbIe 3HAHUS 0 TpeaMeTy. B Toxke Bpems Bo3pacT 15-17 ner
SBJSIETCS BaXHBIM  JUJIT  NMPOGECCHOHAIIBHOTO  CaMOOMPEACIICHUS  00ydYaroIIuXcs.
Bo3M0XHO, 4TO MPOCHYBIIUKCS MHTEPEC K XMMHHU MOXKET BIMITH Ha BBIOOp Oymymien
npodeccun.

1.2. Tlenarornyeckas uejaecooopasnocts IIporpaMmsl

[Tenarornueckas menecoodpazHocTs lIporpamMmbl 3akiodaeTcss B TOM, 4YTO B
npoiiecce 00y4eHHUs CO3/1at0TCs YCIOBUS K (POPMUPOBAHUIO Y 00YUArOIIHXCSI
LEJTOCTHOM KapTUHBI MHPA, BOCHUTAHUIO JIIOAEH TBOPUYECKUX U KOHCTPYKTHUBHO
MBICJISIIIUX, TOTOBBIX K PEHIEHUIO HECTAHJAPTHBIX JKU3HEHHBIX 3ahad. Ha 3aHaTHAX 1O
[Iporpamme  dopmupyrorcs ymenuss Oe3zomacHOro oOpalieHusi C  BEIIEeCTBAMH,
UCIIOJIb3YEMbIMU B TIOBCEIHEBHOM KW3HU, 3aKJIAJIBIBAIOTCS HOPMBI 370pOBOT0O 00Opasza
KU3HUA. 3HAKOMCTBO OOYYaIOIIMXCS ¢ XMMUYECKUMHU BEIIECTBAMH, U3 KOTOPBIX COCTOUT
OKPYKaIOUIMA MHp, TMO3BOJSET pACKPBITh BAXKHEWINME B3aMMOCBSI3M YEJIOBEKA H
Pa3TUYHBIX BEIIECTB B CPElie €ro OOUTaHUS.

1.3. OTanuuresibHble ocobeHHocTH IIporpamMmmel.

[IporpamMmma MeeT MPUKIIAIHYIO HAIPABIECHHOCTh U CIIYXUT JIJIsl YOBIETBOPEHUS
UHAUBUAYATFHOTO MHTEpEca O0YyYalolMXCs K M3YYCHUI0 U TMPUMEHEHHUIO 3HAHWM 110
XUMUHU B TOBCeAHEBHOM ku3HM. B Ilporpamme craBuTcs 3agada HEOOXOJIMMOCTH
o0ecreynuTh XMMHYECKYI0 TPaMOTHOCTh B HAIlPaBJICHUU COXPAHEHUS 30POBbS, Kak
3aJ10ra yCIEIHOCTH Y€JIOBEKA B KU3HU; JACTCS MOHATHE O JEKAPCTBEHHBIX BEIIECTBAX U
MEXaHHW3Max UX JeWcTBUS Ha opraHu3Mm uenoBeka. Coxepxanue I[Iporpammer
OTIpEJIeISIETCSl C YYETOM BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH O00ydaromuxcsi MU UX WHTEPECOB B
o0NacTH TO3HAHHMS MHpa, K camMoMmy ceOe, XU3HM B II€JIOM, a TaKXe C y4eTOM
MICUXOJIOTO-TIEIATOTUYECKUX ~ 3aKOHOMEPHOCTeH  oOydeHus ©  (OpMHUPOBAHUSA
€CTECTBEHHOHAYYHbIX 3HAHUW U BUJOB I[O3HABaTeNbHOW JnesTenbHOCTH. (Ocoboe
BHUMAaHHE YAEIIeTCs] (POPMUPOBAHUIO SKOJTOTHUECKUX 3HAHUA 00yUYatOIIUXCSl.

1.4. lleas u 3axaun [Iporpammbl

Hean: dbopmupoBanne y o0ydarOmMXCs TTyOOKOTO W yCTOWYMBOTO MHTEpEca K
MHUpPY BEIIECTB U XHMHYECKUX TMPEBPAIICHUI, MPUOOPETeHHE HEOOXOJUMBIX
MPAKTUYECKUX YMEHUN U HABBIKOB MPOBEJICHUS HKCIIEPUMEHTOB.

3agaun:

Oo0yuarommue:

v/ paclIMpeHre Kpyro3opa 00y4yarommnxcs;
v/ IOBBIIICHUE X UHTEpPECa K XUMUU U PAa3BUTHE BHYTPEHHEW MOTHBALIUM YUCHUS



yepe3 GopMUpPOBAHUE MPEICTABICHUI O COCTaBE U CBOMCTBAX XMMHUYECKUX BEIIECTB U
MaTepuanoB, OKPYKaloIMX YeJIOBEKa B MOBCEIHEBHON KU3HU U MEIUIINHE;

v/ pacliMpeHue U yriayOJieHHe 3HaHWi OOydYaloluXcsi O POJIM XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB U HMX COCJAMHEHUW B KU3HEACSATEIBHOCTH OpraHM3Ma, O BaKHEUIIHNX
XUMUYECKUX TPEBpalICHUAX, JIekKAIMX B OCHOBE MeTaboiu3Mma, O MPUMEHEHUU B
MEJIUIIMHE HEKOTOPHIX HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

v/ pacliupeHue U yriiyojieHWe 3HaHUW OOydYaroIMXCs MO OBJIAJEHUIO OCHOBAMHU
METOJIOB TIO3HAHMS, XapaKTEPHBIX JJIsl €CTECTBEHHBIX HayK (HaOJI0OJICHHE, CpaBHEHUE,
AKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE);

v IOAATOTOBKA OOYyYarONIUXCsl, OPHUEHTUPOBAHHBIX HA XUMUUECKUH TpOoPuib
0o0y4eHUs1, K YCBOCHUIO MaTepHalia MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTHU MO XUMUHU.

Pa3BuBarpmue:

v (hopMUpOBaHUE CHEIUATBHBIX YMEHUW UM HaBBIKOB PA0OThl C XUMHUYECKUMHU
BEIIECTBAMU W MarepuajaMu B OBITY M HCIOJIb30BAaHUS TOJYYEHHBIX 3HAHUM Ha
MIPaKTHUKE;

v/ pa3BUTHE TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEM W YMEHHUH YYalluxcs CaMOCTOSTEIHHO
npuoOpeTaTh U MPUMEHSTh 3HAHUS Ha MPAKTUKE.

BocnuraresbHble:

v/ BOCIIUTAaHUE DKOJIOTHYECKOM T'PaMOTHOCTH U XUMHYECKOHW KYJIBTYphl IpHU
oOpallleHUH ¢ BEIICCTBAMH,

v/ BOCIIUTaHUE YMOLIMOHATBHO- IEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K OKPY>KAIOIIEMY MUDY;

v/ OpUEHTAIUs Ha BEIOOP XUMHUKO-OUOIOTHYECKOTO TTPOPHIIS.

1.5. Aapecart IIporpammabli

[Iporpamma aktyanpHa 1y oOydaromuxcs 9, 10, 11 xmaccoB (15-17 ner). Ha
oOyudenue o [Iporpamme npuHUMAaIOTCS BCE KeJlaloline, UMerolue 0a30Bble 3HAHUS 110
XUMHH U HE UMEIOIINE MPOTUBONOKA3aHUA 110 3I0POBBIO.

1.6. ®opMBbI U peKUM 3aHITHI.

®opMbl OpPraHu3aluu y4eO0HOro 3aHATHS:

v JIEKIIMOHHO-CEMUHAPCKOE 3aHATHE;

v IPaKTUYECKOE 3aAHATHUE;

v Oecena;

v’ KoH(epeHIus,

v’ urpa.

@opMbl  opraHu3anuM  00pPa30BaTEJNBLHOI0  Ipolecca
UHIMBUIYAJIbHAS.

Conepxxanue I[Iporpammbl mpenamosnaraer pa3HOOOpa3HbIE BUABI JCSTEIHHOCTU
oOydarommxcs: Oecenpl, AUCKYCCHHM, MPAKTHYeCKWe ¢ JTabopaTOpHBIE padoTHI,
CaMOCTOSITEJIbHBIE MPOEKTHbIE PA0OThI C HCHOJB30BAHUEM PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB
uH(bOopMaIuu.

I'pynnosas (Gecena »BpHCTHUECKAs], 3alUTa MPOEKTOB, JTAOOPATOPHOE 3aHSTHE,
JIEKIUS, OTMMITHA/Ia, OTKPBITOE 3aHITHE, PAKTUUECKOE 3aHITUE, PE3EHTALIUSI, CEMUHAD).

Hnousuoyanvnaa (HabmoJieHre, OTpaOOTKAa HABBIKOB PEIICHUS MPAKTUYECKUX
3a7a4).

JlexuroHHO-ceMHUHapcKasi ¢Gopma NpPOBEeACHUS YYEOHBIX 3aHSITUH TO3BOJSET
paclIupuTh W YTIyOUTh 3HAHUS O XUMUUYECKUX BEIIECTBaX, MPUMEHSIEMBIX B OBITY,
CTpoUTENbCTBE, MenunuHe u T.4. CeMuHapbl CIOCOOCTBYIOT MOBBIIICHUIO YPOBHS

rpynmnoBasi,



CaMOCTOATEIBLHOCTH OOYy4YalIIUXCS B YCBOGHUMM MaTepuaja W nOpu padbore ¢
JOTIOTHUTEbHBIMU UCTOUYHUKaMHU MHPopManuu. [IpakTuueckue 3aHATUS CIOCOOCTBYIOT
(OpMHUPOBAHUIO CIELIMAIBHBIX YMEHUU U HABBIKOB PA0OThI C XUMUYECKUMHU BEILIECTBAMU
n obopynoBanueM. Co3naHue MPOEKTHBIX pabOT Mo OTAeAbHBIM TeMaM lIporpamMmbl
MO3BOJISIIOT Pa3BUTh TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH, C(HOPMHUPOBATH y OOYHAIOIINXCS YMEHUS
CaMOCTOATEIBHO MPUOOPETATh 3HAHMUS.

Wurerpauus: nporpaMma yriiyojiseT 3HaHUS MO OHMOJIOTMH, XMMHH, SKOJOTHH,
MEJIUIUHBI, ICUX0J0TUH. ITOrOM yCBOEHHSI TPOrPAMMBI SBIISAETCS 3aIIUTA POEKTA.

Peskum 3anHsiTHii: 2 pa3a B HEAETIO. .

1.7. Cpoxk peanuszanum IIporpammel.

Cpok peanusanuu nporpammsl - 1 roa. O0uree KOIMYECTBO Y4eOHBIX YaCOB,
3alJIAHMPOBAHHBIX HA BeCh Nepuo o0yuenusi: 68 yacos.

1.8. Ilnanupyembie pe3ybTarhbl ocBoeHus IIporpammel. O0pa3zoBaTeabHbIe
pe3yJIbTaThl:

[Tocne 3aBepiuienus o0yuenus no [Iporpamme oOyyaromuecs Oyn1yT 3HATh:

v/ coCTaB, CBOWCTBA, 00JaCTH MPUMEHEHUSI HauOoJiee paclpoCTPaHEHHBIX BEIIECTB U
MaTEpHUAJIOB U YMETh NMPUMEHATHh MX [0 HA3HAUYEHHUIO, COOI0/asi mpaBuia 0€30MacHOro
oOpalleHus ¢ HUMU;

v/ pOJIb XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M UX COCIMHECHUM B KU3HEIEATEIbHOCTH OPraHU3Ma;

v/ BaXHEWIIMe XUMUYECKHE MPEBPAILlCHUs, JIeXkKAIIHe B OCHOBE METa00In3Ma;

v\ HEKOTOpbIE HEOPraHWYEeCKWE W OpraHWYEeCKUE BEIIECTBA, IPUMEHSIEMBIE B
MEJIULINHE.

[Tocne 3aBepiienus o6yuenus no [IporpamMmme obyuaromuecs: Oy1yT yMeThb:

v/ COCTaBIISITb CXEMbl OCHOBHBIX KPYTOBOPOTOB OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB B MPUPO/IE,
000CHOBBIBATH POJIb KAXJA0T0 B COXPAHEHUH MPUPOTHOTO PABHOBECHS, aHAIM3UPOBATh
IPUYHMHBI U MIOCIEACTBUS €T0 HAPYIICHUS;

v TPOBOJAHUTH XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT MO 0OHAPY>KEHUIO KATHOHOB U AHHOHOB B
pacTBopax;

v coOuroaaTh mpaBuiia 0€30MMacHOCTH MPH O0paIEHUH ¢ JIEKapCTBEHHBIMU
BEIIECTBAMU U CPEICTBAMH OBITOBOW XUMUMU;

v/ COCTaBJISITh OTYET O MPOAEIAHHOM IKCIIEPUMEHTE;

v IPHUMEHSTH BELIECTBA 10 Ha3HAYEHHUIO;

v/ pelaTs 3aJa4M pa3InuyHON CTENEHH CI0KHOCTU: KaK TUIIOBBIE, TaK U
KOMILJIEKCHBIE;

v/ pa3BuUBaTh COOCTBEHHYIO HHUIIMATHUBY M MO3HABATEIbHYIO AKTUBHOCTh IIPU
pEIIEHUH Pa3INnYHbIX BOIIPOCOB U MPOOJIEM B XUMUH.

JIJ1s1 MOHUTOpPHHTA PE3yJIbTAaTUBHOCTH 00pa3oBaTeabpHOro npouecca no Iporpamme
«XHUMHUS B OBITY» HCIIONB3YIOTCA CIAEAYIOIINE BUIBI KOHTPOJIS:

v/ IIpeIBApUTEIbHBIA KOHTPOJIb (TPOBEPKA 3HAHUN yYAIUXCS HA HAYAJIBHOM JTare
ocBoeHus [IporpaMMel) - BXOJAHOE TECTUPOBAHMUE;

v/ TEKYILIMA KOHTPOJIb (B TEYEHUE BCErO CpoKa peanusanuu [Iporpammer);

v/ UTOTOBBIM KOHTPOJIb (3aKIIOUUTENbHASI TPOBEPKA 3HAHUM, YMEHUM, HABBIKOB T10
utoraM peanuzauuu [Iporpammsi).



2. Conep:xanue Ilporpammel

2.1. Y4eOHbIii (TeMaTHUYECKHIi) MJIaH
Ne  |HazBanue pasagena Koan4yecTBo 4acoB Dopma aTrecranuu/
Bcero  Teopus NPaKTHKA KOHTPOJIsI
1 [BBoaHbie 3aHATHSL 6 4 2
2 [Ucropus 4 2 2 BxonHoe
B3aMMOOTHOIICHUI TECTHUPOBAHNE
YeJI0BEeKa U PUPOIBI
3 |CBoiicTBa BemecTB 4 2 2 TECTHpPOBaHUE/ OTYET IO
NpaKTUYECKON paboTe
4 [Tloyemy M Kak MPOTEKAIOT 4 2 2 TECTUpOBaHUE/ OTYET IO
XUMUYECKHAE PEaKIINU NpaKTUYECKOH paboTe
5 [Bona 4 2 2 TECTUpOBaHUE/ OTYET IO
IpaKTHYecKoi padoTte
6 [Uwuctble BemecTBa M cMecH| 4 2 2 TECTUpPOBaHUE/ OTYET TIO
B JKU3HU YeJI0OBEKa MPaKTUYECKOU paboTe
7 [[loBapeHHast coJb U caxap 4 2 2 TECTUpOBaHUE/ OTYET IO
MpaKTH4ecKkoi padote
8 Xumwua num 4 2 2 TECTUpPOBaHUE/ OTYET TIO
MPaKTUYECKOU paboTe
9 |Crinuku 4 2 2 TECTUpPOBaHUE/ OTYET TIO
MPaKTUYECKOU paboTe
10 |bymara 4 2 2 TECTUpPOBaHUE/ OTYET TIO
NpaKkTUYeCKON paboTe
11 [Xumus u CTpOUTEITHCTBO 3 2 1 TECTUpPOBaHUE/ OTYET TIO
NPaKTUIECKON paboTe
12 Xumus u MmeguimHa 3 1 2 TECTUPOBaHUE/ OTYET IIO
NPaKTUYECKON paboTe
13 Xumus u TpaHCHIOPT 3 2 1 TECTUpPOBaHUE/ OTYET IIO
NPaKTUYECKON paboTe
14 Xumus v 4UCTOTA B IOME 3 1 2 TECTUpPOBaHUE/ OTYET IIO
NPaKTUYECKON paboTe
15 Xumus u 3 1 2 TECTUpPOBaHUE/ OTYET MO
KOCMETHYECKHE NPaKTUYECKOH paboTe
16 [Xumus u nianera 3emiis 4 2 2 TECTUpPOBaHUE/ OTYET MO
IPaKTUYECKOH paboTe
17 |Hayuno 7 2 5 3amura npoeKkTa
HCCIIeI0BATENbCKas
68 33 35




2.2. Conep:xxanue IIporpammbl
Beenenue
OO6mue npaBuia paboTel B XUMUYECKOH J1aboparopun. TexHuka 0€30MacHOCTH MpHU
paboTe B xuMuueckoil nadopatopuu. OkazaHue MEPBOM MOMOIIM MPU HECUACTHBIX
ciyyasix. [lpaBuma paboThl ¢ KHUCJIOTaMu, INIEJIOYaMU, JIETyYHMMH BEIIECTBAMU.
HarpeBartenbHbie mpuOOpHI U MpaBuia padbOThl ¢ HUMH. XUMHUYECKas Mocyaa 0011ero
Ha3Ha4yeHHs. MBITbE U CylIKa XUMUYECKOU TTOCYbI.
Ponp xuMumM B KU3HM dYeJOBEKa M Pa3BUTHM 4eyioBeuecTBa. O030p BaKHEHIIUX
KJIACCOB COEIMHEHUM, UCITOJIb3YEMBIX YETOBEKOM. XUMUS ~-TBOPEHUE IPUPOBI U PYK
YyeJioBeKa. XMMUA BOKPYI HAac. XHMHUYECKME BEIIECTBA B IOBCEAHECBHOW JKU3HU
YeJI0BeKa.
Ilpakmuka:
IIpuemvbl 0bpawenus ¢ HazpesamenbHbIMU NPUOOPAMU (CRUPMOBKA, NAUMKA, 8005 HAS
OaHs) U XUMU¥eckol nocyoou oouje2o Ha3HaveHus.
Cocmasnenue mabauy, ompax)carowjux KiacCuuKayuro eewecms, uU320mosieHue
SMUKEMOK  HeOp2anuyecKux  eewecmes, Ccocmaegienue CHUcCKa  peaxkmugos,
Heco8MeCmuMblLX OJisl XPAHEeHUS.
Tema 1. McTopusi B3aUMOOTHOIIICHU YEJIOBEKA U TIPUPOIbI
Hcrounuku sHepruu (McuepriaeMbie W HEUCUYEpHaeMble). «IKOJOTHUYECKUN PIOK3aK».
Heo6xonuMocTh GepekHOr0 OTHOIICHHS K OKpyKarolieh cpene. UenoBek u mpupoja B
JAJE€KOM MPOIUIOM: MPUCBANBaIOIIee X035MCTBO. JIpeBHUE mronu. BnusiHue npupoaHbix
YCJIOBHI Ha PACCEIEHUE U 3aHATUS IPEBHUX JIOJECH.
OcHOBHBIE 3aHATHSA JAPEBHUX JIOJEH: coOupaTenbcTBO M oxorta. [lpucBanBaroiee
X03s1icTBO. JIOKanbHBIN XapakTep BIUSHUS ACSTEIBHOCTH APEBHUX coOuparened u
OXOTHUKOB Ha IPUPOY.
[lepexon denoBeka K MPOU3BOIAIIEMY XO3sKcTBY. [IpousBonsiee X035iCTBO.
Bo3HukHOBEHHME 3emileienus M CKOTOBOJICTBA. Bo3aelcTBHE Ha NPUPOAY IAPEBHUX
3eMJIEAENBIEB U CKOTOBOJAOB. CTHUXMWHOE NPUPOJONOJIb30BaHKHE. OIyCTHIHUBAHUE.
['uOenp nuBUIN3ALIAIA.
Ot KosecHMIIBI 10 camosieTa. M3MeHeHue xapakTtepa NpUpoAOINOIb30BaHUs B MPOLECCE
Pa3BUTHS YETIOBEUYECKOTO OOIIECTBA
UYenosek u nmpuponaa B HacrosmeM. [IpsimMoe 1 KOCBEHHOE BO3JEHCTBUE XO35UCTBEHHOM
NEATENBHOCTU 4enoBeka Ha npupoxay. MHTponykuusa. Heucuepnaemple U ncuepriacMblie
UCTOYHUKH DBHepruu. VIcTouHuku »Hepruu (uUcuepraeMble W HEUCUYEpHaeMbIe).
«OKonoruvyeckuit prok3ak». Heobxonumoctsb
OEepeKHOTO OTHOIIEHHUS K OKpYyKaromeh cpee. ANbTepHATUBHBIE UCTOUYHUKH SHEPTHH.
[IpunuBHbBIE ANEKTPOCTAaHIUU. DHEPrus BeTpa. ['eoTepmanbHas sHeprusi. buosnepreruxa.
Ilpakmuueckue 3a0anus
Mooenupyem eempsnoti 0guecamenns.
Cmpoum «po3y 6emposy» c8oeti MeCcmHOCmU.
lIpespawenue pasnvix 6u0o6 snepauu opye 6 opyaa.
Haepesaem no-pasHomy (nepedaua menioeou SHepauU U3Iy4eHuem,
Menionpo8oOHOCHbIO, KOHBEKYUell).
Tema 2. CBolicTBa BEIIECTB.
Xumunueckue u (puznyeckue cBOMCTBa BemlecTB. YucToie BemecTBa U cmecu. OCHOBHbBIE
MIPUEMBI C TBEPIbIMU, )KUIKUMHU U ra3000pa3HbIMHU BelllecTBaMu. JlabopaTopHbie CrOcOObI



MOJy4YeHUs1 Heoprannyeckux BemiecTB. [Iponecc pactBopenus BemecTB. PacTBOphI U ux
MIPUTOTOBIICHUE.

Ilpakmuueckue 3a0anus

Ilonyuenue yenexucnoeo 2aza, Kuciopooa 8 1abopamopuu.

llonyuenue cynvpama meou uz meou, cepebpa uz Humpama cepeopa u m.o

Tema 3. [ToueMmy 1 Kak NPOTEKAIOT XUMUYECKUE PEAKIIUH.

MHoroo0pa3ue 1 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUsI XUMHUEeCKUX peakuui. Kimaccuduxarus
XUMHUYECKUX PEaKIHil. 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XMMHUYECKUX peakiui. BHemiHue
MPU3HAKK TMPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX peakiui. XUMHYECKUE YpPaBHEHHUSA. 3aKOH
COXPAHEHHUS MACCHI BEIIECTBA. XUMUUYECKUE PEAKIIMU B )KUBBIX OpTaHU3MaXx.
Ilpakmuueckue 3a0anusn

Cocmaenenue ypasnenuu peakyuii no yenoyke npespaujeHul.

Onvimoul  «3mes u3 caxapuou nyopwly, «Bzaumooeticmeue memannoe c consinou
Kuciomou», «3mes u3 eioKOHama Kaabyus»

IIpogedenue kauecmeeHHbIX peakyuii.

Tema 4. Bona.

Bona B macmirabe mianetsl. Kpyrosopot Boasl. [Ipupoanas Boja u €€ npecHo BOAbI HA
mianete. [IpecHas Boja u ee 3amachl. DKOJOTHYECKHUE MPOOIEMbl YUCTON BOJbI. Bona B
opranu3me uenoBeka. Boma B MenunuHe u ¢dapMakoJIOTHU. AHOMaIMH (U3HUYECKUX
cBoicTB. PacTBopstomast cnocoOHOCTh BOJbI. [IpoOaeMbl MTUTHEBOM BOJIBI.

IIpakTuka:

Ananuz 600wl U3 NPUPOOHBIX UCTMOYHUKOB.

Pacmeopsiiowee oeticmsue 800w

Ouucmka 800bi.

Onpeodenenue sxcecmkocmu 600bl U ee YCmMpaHeHue.

MHoeo u 60061 8 08owax u ppykmax?

Tema 5. UucTrle BemecTBa U CMECH B )KU3HH YEIOBEKA

Uucteie BemnecTBa (uctrmupoBanHas Boaa, Kucnopoa. Cepebpo, Bogopon, Cuner u
np. Wctunneie pactBopbl. Cmecu Mopckas Boma. I'panut. Cranb. PactBOp Xiopuaa
HaTpus i uabekuuil. YyryH. Bo3nyx. bazansT. CTekino. OMyabCcHUsi «Macjio B BOJEY.
Pa3nHoBugHOCTH cMeceii, 00JIaCTH HMX MCIOJIb30BaHUS B IMOBCEAHEBHOM KU3HU YEIOBEKA.
I'omorennsie u rereporennbie cMmecu. Cmecu B (apmakomoruu. [lpumepsl KuIKuXx,
TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX cMecei. OaHOpOAHBIE W HEOTHOPOIHBIE CMECH B OBITY.
CaolicTBa cmeceil. Paznenenue cmecei.

Brienenne BemiecTB W3 HEOJHOPOJAHOW CMECH, OOpa30BaHHOW pPACTBOPUMBIMH U
HEpaCTBOPMMBIMH B Boje BemiecTBamu. OtcramBanue: BbineneHue BellecTB U3
HEOJHOPOJHON cMecH, OOpa30BAaHHOW HEPACTBOPMMBIMH B BOJIE€ BEHIECTBAMH C
Pa3IMYHOM IUIOTHOCTBIO. B  nenutenbHOM BOpOHKE. JIMCTWMIUIsAUMs, BbIIApUBAHUE,
eHTpuQyrupoBaHue, xpomatorpadus, Kpuctausamnus u Bo3roHka. [leperonka wmm
TUCTHILISIIINSA - CIIOCO0 pa3esieHns, OCHOBAHHBIN HA Pa3InYNM B TEMIIEpATypax KUTICHUS
IpYT B Ipyre KOMIIOHEHTOB.

[Ipuem pazneneHuss OJHOPOAHBIX CMECEW NyTEM HCHApPEHUs JIETYYUX >XUIAKOCTEU C
MOCJIEAYIONIEN KOHIEHCAEN nX mapoB. [Ipumep: nonydyeHne JuCTUILIMPOBAHHOW BO/IBI.
Pemenue 3amau Ha HaXO0XKIEHHE MAaCCOBOM 1 OOBEMHOM JIOJIM KOMIIOHEHTA CMECH.
Ilpakmuka

Hzeomoenenue npocmevumux @Guibmpoé u3 noopyunwvix cpeocms. Pazoenenue



HEO0OHOPOOHBIX CMeCell.

Ouucmra MeoHo2o Kynopoca om HepacmeopuMbvlX U pacmeopuMblx npuMeceli.

Tema 6. IloBapeHHnas conb u caxap

Ponb moBapeHHO# cou B 0OMEHE BEIECTB YeJIOBEKA U )KUBOTHBIX. CosieBoil OanaHc B
opra"usme ueisioBeka. [IpuMeHeHune Xaopuaa HaTpust B XO34MCTBEHHOM ACATEIbHOCTH
yenoBeka. Korma comp - sa. 3noynotpeOneHue conbto. Mcmonb3zoBaHue xiopuaa
HATpUsl B XUMHUYECKOUW MPOMBIIICHHOCTH. VIcoNb30BaHUE XJIOpUIa HATPUS B TUIIIE,
MenuuuHe. [IponsBoacTtBo moBapeHHou conu. Caxap U ero cBorctsa. llonme3Heie u
BpeHbIE YepThl caxapa. HeoObryHOE MprMEHeHHUE caxapa.

Ilpakmuka.

Ceoticmea pacmeopos no8apeHHou cou

T'opum nu caxap?

Tpubonromunecyenyus

Tema 7. Xumust numu

N3 dyero cocroutr mnuma. XUMHUYECKHH cOCTaB MPOAYKTOB mnutaHus. OCHOBHBIE
KOMITOHCHTBI THIIH: YXUPBI, OCJIKH, YIJIEBOJbI, BUTAMHUHBI, COJIM. XHUMHS TPOJYKTOB
PACTUTENHHOTO U JKMBOTHOTO MpOUCXOXaAeHUsA. Dusnonorus nuiieBapeHus. [IpoaykTs
OBICTPOTO MPUTOTOBJICHUS K OCOOCHHOCTH MX MPOU3BOACTBA. [Iporiecchl, MPOUCXOasIINe
npy Bapke, TYIMICHUHM W kapeHuu nuiu. Kak caenats ey He TOJbKO BKYCHOM, HO H
noJsie3Hon? J100aBKu B IPOYKTHI MUTAHHUS.

XHWMHUYECKHE pEakUMH BHYTPU Hac. XHUMHUYECKHE IPOLIECChl, MPOUCXOASALINE TMPH
XpaHEHHUH U TepepabdoTKe CeIbCKOXO3SWCTBEHHOTO Chipba. KoHcCepBaHTHI U
AHTUOKHCIIUTEIIN, UX POJIb.

CriocoObl XMMHUYECKOI0 aHall3a COCTaBa BEIIECTB B MpoaykTax nutanud. ConepikaHue
BUTaMHHOB U MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB B MUILIEBBIX MPOTYKTAX.

Ilpaxkmuka

Onpeoenenue kauecmsa meoa. Ilposepka meoa Ha Hanuuue Kpaxmaia, meid, caxaposoi.
Onpeodenenue eumamunos A, C, E 6 pacmumenvruom macrne.

Onpedenenue HUMpamo8 8 NPOOYKmMax.

AHanuz npoxnadumenbHbiX HANUMKOS.

Onpedenenue Kogeuna 8 HaNUMKax

Onpedenenue cooepiucanuusi Heupos 8 CeMeHax pacmeHul.

Kauecmeennvle peaxyuu na npucymcemeue y21e60008.

Xumuueckue onvimol ¢ HceeamenbHOU PE3UHKOU.

Onpedenenue codepicanusi NOGAPEHHOU COIU 68 NPOOYKMAX NUmaHus (Macio, cwipbl,
COJIEHblE MBOPOICHBIE UZ0EIUSL).

Tema 8. Cninuku

[Tupodopsr. Uctopus nzobperenus cnudek. Crmuku [llancens n Yokepa. Crimuku Copua.
Crmukn  Hpuam. IIBenckue cnwuku Jlyaactpema. KpacHeridi u Oenbiii  docdop.
OKHUCIHUTENBHO - BOCCTAHOBUTENIBHBIE MPOLIECCHI, TPOTEKAIOIINE MPU 3aKUTAHUU CITUYKH.
OcCHOBHbIE BUJIbI COBPEMEHHBIX clUueK. [[epeBsHHbIE(M3rOTOBICHHBIE U3 MSTKUX MOPOA
JIepeBa - OCHHBI, JIUIbI, TOMOJISI, aMEPUKAHCKOW O€JIOW COCHbI U T. U.), KAPTOHHBIE U
BOCKOBbIC (mapaduHOBBICE - H3TOTOBJEHHBIE U3  XJIOMYAaTOOYMaKHOTO  KIyTa,
nponuTaHHoro napadunom). Ilo Merony 3akuraHus - TEPOUHbBIC (3KUTAIOUIUECS MPU
TPEHUU O CIEHHAIbHYIO MOBEPXHOCTH - TEPKY) U OECTEPOUHBIC (3aXKUTAIOIIUECS TPU
TPEHUU O JIFOOYIO MOBEPXHOCTB).



Cnuueunoe npousBoacTBO B Poccuun. CTpoeHue, cocTaB v U3TOTOBIEHUE CITUYEK.
Crnenuanbabie cinyku. [1ITopMOBBI€ (OXOTHUYBH) - TOPSIIIKE HA BETPY, B CHIPOCTH U MOJT
noxnaém. TepMuueckue - pa3BUBAIOINIUE MPU FOPEHUHU O0Jiee BBICOKYIO TeMIlepaTypy U
JAIOIIUE MPU CTOPAHUM TOJIOBKU OOJbIIEe KOIMYECTBO Teria. CUTHAIBHBIC - JAIOIIWe
pu ropeHuu IBeTHoe Iuiamsa. DoTorpaduueckue - AarOUMe€ MTHOBEHHYIO SPKYIO
BCIIBIIIIKY, UCTIONB3YeMYIO npu (otorpadupoBanuu. CUTapHbBIE - CIUYKU YBEJIUYCHHOTO
pasmepa g 0Oosiee MPOAOIKUTEIBHOTO TOPEHHMs TpPU PACKYpUBAHUU CHUTapBhI.
TpyOGouHbIe- CIUYKK YBEIUYEHHOTO pazMepa AJisl 00Jiee PO I0HKUTEIHLHOTO TOPEHUS TIPU
pacKypyMBaHUU KypUTeNIbHOW TpyOku. KamMuHHBIE - OY€Hb JJIMHHBIE CIHYKH, YTOOBI
3a)KUraTh KaMUHBI. ['a30BbIe - MEHBIIICH JJIMHBI, Y€M KaAMUHHBIE, YTOOBI 325KUTaTh T'a30BbIC
ropenku. JlekopaTuBHble (TOJAPOYHBIC, KOJUJICKIIMOHHBIE) - OTPAaHUYEHHBIC BBIMYCKU
KOpoOKOB (MHOT1a HAOOpaMU, YJIOKEHHBIMH B JEKOPATUBHYIO KOPOOKY).

Ilpakmuka

H3yuenue ceoticme pa3nuunsix U008 cnuyex (Oblmogvix, OXOMHUUbUX, MePMUYeCKUX,
CUCHATILHBIX, KAMUHHbBIX, (homozcpaghuueckux).

Tema 9. bymara

OT nepraMeHTa ¥ MIEJIKOBBIX KHUT 10 Hamux aHel. [{emntono3a. Ces3yroniue: KaoJvH,
KapOOHAT KaJbIMs, MUTMEHTHI. XJIOMYATOOYMa)kHbIC TKaHW. Buubl Oymaru u ux
MPaKTUYECKOE HCMOJb30BaHue. TexHomorusi mnpousBoicTBa Oymaru. CTpykTypa
OyMaru 1moj; MUKpOCKOTIOM BO (hJTyOpECIICHTHOM CBEUEHUH.

[lonydabpukarsl sl MPOW3BOACTBA Oymaru: IpeBecHass macca WM IIeJUTI0JI03a;
IEJUTIONI03a OJTHOJIETHUX PACTEHUMN (COJIOMBI, TPOCTHUIIBI, KOHOIUIH, pUCA U APYTHX);
NOJIy LIEJUII0JI03a; MakKyJjlarypa; TpSAMNWYHAs IOJymacca; A CHEUUaJbHBIX BUJIOB
Oymaru: acoecT, epCTh U IPYrue TEKCTUIbHBIE BOJIOKHA.

[IpousBoacTBO Oymaru: MpUTOTOBIEHHE OyMa)KHOM Macchl (pa3Moil U CMEIIeHHE
KOMITIOHEHTOB, TPOKJIEHKa, HAIOJIHEHHE M OKpacka OyMa)KHOW Macchl); BhIpaOOTKa
OyMakHOM Macchl Ha OymMmarojenaTebHOM MamuHe (pa30aBieHHe BOJOW M OYHMCTKA
Macchl OT 3arpA3HEHUI, OTIIMB, IPECCOBAHUE U CYIIIKA, a TAKKE IMEPBUYHAS OT/AEIIKA);
OKOHYATeNbHAs OT/AeNKa (KaJlaHIUPOBAaHKE, PE3Ka); COPTUPOBKA U YITAKOBKA.
Ilpakmuka.

U3yuenue ceoticme paznuunvix U008 Oymazu.

Tlonyuenue 6ymaeu.

Tema 10. Xumus v CTpPOUTENBCTBO

Crpoutensubie pacTBopbl. M3Becth. Men. Ilecok. beron. Llement. Mcrtopusi crekina.
Kupninun. ®Papdop u dasac. JpeBecnHa - yHUKaJIbHBIM CTPOUTENBHBIA MaTepual.
Jlakokpacounbie wmatepuanbsl. CBoiicTBa onu(BI, MACIIHBIX KPacok, OJMaJIei,
pactBoputenei. [loHsTue 00 3KOIOTMYECKH YHCTBHIX MaTepuanax. Kepamuueckas meHa.
Bunapur. Kawmpimur. Conomut. ['pyroOnoku. CuIMKAThl METAVIOB M BSDKYIIHE
Marepuansl. Koppo3us cTtpouTenbHbIX MaTepuanoB. [loMMepsl B CTPOUTENBCTBE.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA CTPOUTEIBHBIX MAaTEPHUAIIOB

XUMHYECKass CTOMKOCTb - 3TO CBOMCTBO IMOKAa3bIBAET, HACKOJBKO MATEPUANl YCTOMYHUB K
BO3JICCTBUIO JPYTUX BEIIECTB: KUCJIOT, IIETOYEH, COJIEH U Ta30B.

Koppo3nonHnasi yCTOWYMBOCTh - CBOMCTBO Marepuaja MNPOTHUBOCTOSATH BO3JACUCTBUAM
OKpy»karouie cpepl. Harne Bcero 3To OTHOCUTCS K CIIOCOOHOCTH HE MPOMYCKaTh BJIAry.
PactBOopuMOCTB - CBOMCTBO, ITPU KOTOPOM MaTepUal UMEET CIIOCOOHOCTh PACTBOPSATHCS B
Pa3IMYHBIX KUIKOCTSX.



Anresusi - CBOMCTBO, KOTOPOE XapaKTEPU3YeT CIOCOOHOCTh COEAUHATHCS C APYTrUMU

MaTepualaMyi U TOBEPXHOCTAMMU.

Kpucrannmzanusa - xapakrepucTuka, Ipu KOTOPOW MaTepual MOKET B COCTOSHUU Mapa,

pacTBOpa WM paciiaBa 00pa30BhIBATH KPUCTAILIBI.

Bunpl 3arpsizHenuil (mblieBble, pagualliOHHbIC, OWOJIOTHYECKHUE, IIYMOBBIC), 3HAUEHUE

KUBBIX OPraHU3MOB B JOMaxX U KBApTUPAX.

Ilpakmuka

Onpeodenenue 0mHOCUMENbHOU 3aNbLIEHHOCU 8030YXA 8 NOMEUeHUU.

Pewenue 3a0au c sxonozuueckum cooepcanuem.

Tema 11. XuMus U MeIuIIHA

Ilepsvie wacu xumuu 6 meduyune. lloHatve o GapMakoiIOruu, HATPOXUMUM,

xuMuotepanuu. [lapaiensbc - OCHOBONONIOKHUK MEeIUIIMHCKON Xxumuun. KiaBauii ["anen

- (apmaxkonor. Il. Dpaux - OCHOBOMOJOXHUK XxuMuotepanuu. [Ipodeccun: XUMUK,

omoxumuk, (apmaneBt, nabopaHTt. JlekapcTBeHHble BemiecTBa. Kiaccudukanuu

JIEKapCTBEHHBIX BeIIEeCTB: (hapMakosornyeckas, xumudeckas. CoIpb€ ISl MOTyYCHUS

HEOPraHWYECKUX, OPraHUYECKUX JIEKAPCTBEHHBIX BEHIECTB. DOPMBI JIEKAPCTBEHHBIX

nmpenapaToB: TaOJETKH, Jpaxke, CBEUH, IMYJIbCUH, CYCTICH3UH, HACTOWKHU U JIp.

Ilpakmuka

O3HaxkomaeHue ¢ hopmamu 1eKapCmeeHHvlX npenapamos.

3Hakomcmeo ¢ 0bpazyamu 1eKapcmeeHHbIX CpedCms U ONnblmvl ¢ HUMU.

DKcKypcus 6 MeonyHKkm.

Camble npocmuie u3 n1exapcme

Ilepmanranar kamus. Mctopus oTkpbiTua. Pusndeckue cBoicTBa. OKHCIUTEIBHBIE

cBoiicTBa. [I[puMeHeHne pacTBOPOB MepMaHraHaTa Kajius B ObITy, B Meaunune. [IpaBuia

XpaHeHusi. Mepbl NepBOM MOMONIIU MPU OTPABJIEHUU KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PacTBOPOM

nepmanraHara kauus. llepokcua Bomoponma, wuctopusi OTKpeITHS. lleprugpoib.

dusznueckue, XUMHYECKHUE CBOMCTBA. [Ipumenenne B MEIUIINHE:
KPOBOOCTaHABIIMBAIOIIEE U

nesuHpuimpyromee cpeAcTBo. Mona: UCTOpus OTKPBITHS, CTpOeHHE, (U3HUECKHEe U

XUMUYECKUE CBOMCTBA, MPUMEHEHUE.

bopuass kuciora, OOpHBIM CHUPT, aHTHCENTHYECKAas AKTUBHOCTb. MDU3MOJIOTHUYECCKHUI

pacTBop.

JIsmuc. Hamateipasiit cniupT. ['ekcaruapar xinopuna kanbiwus. [entaruapat cynbdara

LMHKA.

AKTUBUPOBaHHBIN yTOJb.

Ilpakmuka
IIpucomoenenue pacmeopa xnopuda Kaivyus ¢ 3a0aHHOU MACCOB80U 00ell.
«Kuokuti xameneon». Pasznosxcenue nepoxcuoa 6odopooa. H202 - oxuciumens,

soccmanosumenv. Pacmeopenue uooa 6 6oode, & cnupme. Pacnosuasanue uoouoos.
Obecyseuusanue pacmeopa nepmaneanama Kaius akmusupoSaHHbIM YeléM.

HAoosumvwie eemecmea

Anel. Knaccudukaiys sI0OBUTBIX BEIIECTB. YTapHBIM Ta3: MPU3HAKKA OTPABJICHUS.
Okazanue nepoil nomonu. Pryts. Tokcuunocts mapoB prytu. Conau pTyTH: KOJIOMEIb,
cyjieMa, npuMeHeHue B Mmeauiuae. Mplbsak. CBuHen. CoequHeHust XpoMa. TOKCHYHOCTh
opraHuyeckux pactpopureineil. [IpaBuna xpaHeHus si10B B ObITYy. Mepbl IepBOi MOMOIIU
MPU OTPABJICHUU. XUMUS U MEAUIIMHA.



buozennwvie 3nemenmot u ux coeOunenus

OO6uuit 0030p OMOJIOTHYECKONW POJM AJIEMEHTOB-OPraHOTeHOB Yriepod. Bomopon.
Kucnopoa. Azot. Cepa. @ocdop.

buonoruueckast pojib HEKOTOPHIX HEMETAJJIOB, HE OTHOCSIIMXCS K opraHoreHaMm Dtop.
Xmop. bpom. Moa. Kpemnuii. Cenen.

buonorndeckn BakHbIE HEOpPraHWYECKHE COeIMHEHUs1 HemeTauoB. Kucmopoa. O30H.
Bona. Munepanbabie Bofsl. [lepokcun Bogopona. depMeHTATUBHBIE CPEACTBA 3aAIUTHI
opranuzma. CepoBogopoa. AMmuak. Llukin MmoyeBrnHOOOpa3zoBanusi. MOHOOKCH T a30Ta.
Hutpatsl, HUTpUTHL. YTiekucislii ra3. MoHookcua yriepona. bydepnbie cuctemsl
opranusMma. ['mapokxapoonatnas 60ydepnas cucrema. docdarnas Oypepnas cucrema.
Mexanusm OydepHOro AeMCTBUS CUCTEMBbl. B3aMOCBS3b KPyrOBOPOTOB OMOTE€HHBIX
AJIIEMEHTOB.

buoneopzanuueckana xumus u meouyuna

Heopranudeckyro OHOXMMHIO MOKHO pacCMaTpuBaTh Kak MPUIOKEHHE MPUHIIUIIOB
KOOPJIMHAIITMOHHOM XWMHMHM METaJUIOB K OWOJOorHuYeckuM mpodieMam. Mertamnsl B
opraHu3zme

YeJioBeKa

buonorndeckas posib «METALIOB KU3HU

OO6muit 0630p ponu S-metawioB. Hatpuit. Kanuii. Marnuii. Kaneiuii. JlaHHbIE MeTaIIIBI
paccMaTpHUBAIOTCS COTJIACHO TIaHA:

1. ConmeprkaHue B 3eMHOU Kope. BaxHeliue npupoaHble COETUHEHMUS.

2. Coneprxanuie 1 GOpPMBI CYIIIECTBOBAHUS B )KUBBIX opranusmax. buonorudeckas

pOJIb.

3. IlpumeHeHne MeTaliia U €ro COEIMHEHU B MEULIMHE.

4. TOKCUMYHOCTH METaJljIa U €ro COEIUHEHHIA. )

Oo6muii 0630p ponu d-metamios. XKenezo. Maprauen. Ko6anst. Meas. L{unk. Moau0aeH.
JlaHHBIE METaJUIbl pACCMATPUBAIOTCS COTJIACHO IJIaHa!

1. ConepxaHue B 3eMHOU KOPE.

2. Baxxnelmye npupoiHbIe COSTUHCHHUS.

3. Coneprxanuie ¥ GOPMBI CYIIIECTBOBAHUS B JKUBBIX OpraHu3Max. buomornueckas posb.
4. IIpuMeHeHne MeTallJla U €T0 COCIMHEHUM B MEIUIMHE.

@u3noaornuecKkas U NaToJIOrM4ecKas pojib HEKOTOPBIX AJIEMEHTOB B

opranusme. S-2ieMeHThI. 0-DneMeHThl. KoMIIekcHbIe (KOOPAMHAIMOHHBIE) COSNHEHUS
Pa3TUYHBIX DJIIEMEHTOB B OpraHu3Me. DJIEMEHTHI, 00Je3HHU, JeKkapcTBa. bruonormuecku
AKTHUBHBIE MOJICKYJIBI.

Bona. AmuHOKHMCIOTBHL. AckopOuHOBas kucjora. OpTomoneKyispHas MEIUIUHA.
buonornyecku akTuBHBIE OonMroMepsl buosorumyeckas pojib HEKOTOPBIX METAJIOB, HE
OTHOCSIIITUXCS K «MeTayliaM xu3Hny». Amomunuii. Cepedpo. bapwuii. Ptyts. Cunertl.
Ilpakmuka.

Temamuueckas ukmopuna « Xumus u MeoOuyuHa».

Du3zuueckan Xumus u MeOUUUHA

®u3HoNor - 370 (PU3NKOXUMHUK, UMEIOIIUM eJI0 C SIBICHUSMH >KMBOTO OPraHU3MA.
N.M. CeuenoB Xupbie OpraHu3Mbl MOTYT CYIIECTBOBATh JHIIbL OJlarogapsi UX
3amMeyaTeIbHOM CIOCOOHOCTH KMHETHYECKH KOHTPOJIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU U
TE€M CaMbIM MOJIABJIATh CTPEMJICHHE K TOCTUKEHHUIO TEPMOIMHAMUYECKUX PABHOBECHUM.
N.B. bepe3un Xumuueckass TEPMOAMHAMUKA U KUBbIE OPraHU3MBbI TepMOIMHAMUKA U



OpraHU3MBl.
Xumuueckass 1 OMOXMMHUYECKAss KUHETHKa W KaTanu3. DepMeHThl - OHOIOru4ecKue
KaTaJIM3aTOPhl. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJIsl OMOJIOTHH U MEUIIMHBI.

KucnotHo-menounoe paBHoBecue 1 0y(depHbie CUCTEMbI OpraHu3Ma.

AmuHokucnoTHble OydepHbie cuctemsbl. benkosbie OydepHbie cuctemsl. U3meHeHune
KHCJIOTHO-IIEJIOYHOTO PaBHOBECHSI MPU PA3IUYHBIX 3200JIEBAHUSIX.

Meouyunckue mamepuainnl

Heoprannueckne MeIMIMHCKHE MaTepuaybl. MeTawibl.  YTIepoAgHble MaTepHUalbl.
MexaHu3Mbl  B3aUMOJACHCTBUS ~ MEAMIMHCKUX MATepUaioB ¢  OMOJIOTrHYECKUMU
cuctemaMu. BzaumoneiicTBusi: Matepuan - KpoBb, MaTEpHUAI - TKaHb, MaTepUal - KIETKa,
MaTepual - OUOMOIUMEPHI.

HckyccTBeHHBIE OpraHbl. Anmaparbl «UCKYCCTBEHHOE CEpAlle-JIETKOe», «UCKYCCTBEHHAas
nouka». MIcCKycCcTBEHHOE cep/ille YeloBeKa C aBTOHOMHBIM UCTOUYHUKOM MHUTaHUS.
Bomnpocsl k cemuHapam:

1. Mom: wWcTopus OTKpHITHS, CTpOeHMe, (U3MYECKHE U XMMHYECKHE CBOICTBA,
NpUMEHEHHE.

2. bopnas kucnoTa, OOpHBIN CIUPT, AHTUCETITUYECKAS AKTUBHOCTb.

3. @usnosiornyeckuii pacteop. Jlsnuc. HamatslpHblid ciupr.

4. OypauuivH. AKTUBUPOBAHHBIA yrojb. [ OpuMuHMKH, TUIaCTBIpU. WX TmpuMeHeHwue,
CBOICTBA, CIOCOOBI XpaHEHHUS.

5. AcniupuH. [Ilpumenenue, papmakonoruueckoe 1eicTBUE Ha OPraHu3M.

6. AHTHOMOTHKH, Ki1accudukaius. JucoakTpuos.

7. ApoMatHuecKre Maciia U uX JeHCTBHE Ha OpraHu3M. ApoMaTepanusi.

8. AcrnupuH, pU3HUECKHEe CBOMCTBA, HCTOPHS MOJTYUYCHHUS.

9. AHTUOMOTHKH, UCTOPHUS OTKPBITHS.

10. Knaccuduxamus s10BUTHIX BEIIECTB.

11. VYraphslii ra3: npuzHaku otpasieHus. Oka3zaHue MepBOW MOMOIIY.

12. Prytb. TokcuuHoCTh mapoB pTyTu. CoJid pTYTH: KaJOMENb, CylieMa, IPUMEHEHUE B
MenuiuHae. Maibsik. Cunen. CoeMHEHUs XpoMa.

Ilpakmuxa

Hccnedosanue nexapcmeeHHblx npenapamos.

lenosasa uepa «Cnacume 6oabHo20». [lenogas uepa conpogodcoaemcsi npogeoeHuem
KauecmeeHH020 aHANU3a pacmeopa KOHKPEmHO20 8eujecmed XuUMudecKumMu Memooamu.
(Bewecmea: muocynvgham nampus, HosoxkauH, nakmam kanvyus, D-enoxoza, meowwiil
Kynopoc, oOpomuo Kaius, cyibham mMazHus).

HUccneoosanue moxcuunocmu 6vimoswix seujecms. Ocmopoogicro, nuwgedvie 0ooasku! Ux
oeticmeue Ha OP2aHu3M.

Pewenue 3a0au no obweti xumuu ¢ MeouKo-o6uo102UYecKol HanpPagiIeHHOCMbIO.

Koukypc (konuwecmeennsiii) uucia pewennwvix 3aoay. Cocmasnenue cOOPHUKO8 3a0a4
yuawuxcsa no meme (¢ pewenuamu). Cocmagnenue meopueckux pacyemuvix 3a0ay no
PA3TUYHBIM TEeMAM.

JlexapcTBeHHBIE TpenapaThl, WX BUJbl U Ha3HaueHue. Kaxioe mnekapcTBo -
XUMHAYECKHN PEAKTUB.

Mmuororpannsii oa. Ilouemy ox Hamo AepkaTh B INIOTHO 3aKYIOPEHHOM CKIISTHKE.
«3enéHkay» WId pacTBOp OPUILTMAHTOBOTO 3eJIEHOr0. HeoObIuHbIE CBOMCTBA OOBIYHOM
3€JIEHKU.



AKTUBHPOBAHHBIA YTOJIb.

JlexapcTtBa ot nnpocTtynbl. Butamunbsl CamoenbHbIE JIEKapCTBa.

ACIHPHH WIN alleTWICAIUIIWIOBAS KUCIIOTA U €ro CBOMCTBA. UTO mosie3Hee: acnupuH
WM yIcapuH, HypodeH i udynpoden?

Ilepexucs Bogopoaa u ruaponeput. CBONCTBA NEPEKUCU BOAOPOIA.

[lepmanranar kanus, MapraHUOBOKHUCIBIA KaJIUM, OH K€ - «MapraHilOBKay.
HeoObiunble cBoiicTBa MapraHioBku. Kakyro ONacHOCTh MOXKET MPEACTaBISAThH
MapraHIOBKa.

Hy>xHa nu B jomaltiineii anreuke OopHas KUCIIOTa.
Crapble jexkapcTBa, Kak ¢ HUIMU MTOCTYTUTb.
Bomnpocsl k cemuHapam:
1. [Tepmanranat kanusi. Uctopust otkpeitusi. Duznueckue cBoricTBa. OKUCIUTEIBHBIC
cBoicTBa. [IpaBuia xpaHeHus: IepMaHaraHaTa Kajusl.
2. IlpumeneHre pacTBopa nmepMaHraHaTa Kajaus B ObITY, B MeIulIMHE. Mephl mepBoii
MIOMOIIIM MPU OTPABIECHUU KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM NIEpMaHraHaTa Kajusl.
3. PactBop OpwinmuantoBoro 3eneHoro. Ilepokcua Bogopoga, UCTOPUS OTKPBITHS.
[lepruapons. dusnmueckue, XUMUUYECKHE CBOMCTBA. llpuMeHeHHe B MeaUIIUHE:
KPOBOOCTaHABIIMBAIOIIEE U IE3UHPUIIUPYIOIIEE CPEACTRBO.
Ilpaxmuka.
Tlonyuenue tiooogopma.
eticmsue xuciom Ha OPULTUAHMOBDLLL 3€/1eHbLIL.
Ll]enounoe pacwennenue negomuyemuna.
Kauecmeennas peaxyus na nepokcud 600opooa.
Onpeoenenue UMamuHo8 8 npenapamax nOAUUMAaMUHOS.
Tema 12. Xumus u TpaHCTIOPT
Martepuaiibl, KOTOpbIE HCIIONB3YIOTCS JIi M3TOTOBJICHUS aBTOMOOWIIEH. 3amnpaBoyHbIE
KHUIKOCTH (TOILITUBO, MAcCJa, CMa3KH, OXJIAXKJAIOIINE KUJIKOCTH | T. U.); PE3UHBI - ITUHBI U
PE3UHOTEXHUYECKHE W3/ENUs; IUIACTMACChl; OTACIOYHOJAEKOPATHUBHBIE MaTepUasbl
(oOuBKa, Maku W KPACKH, aHTUKOPPO3HOHHBIE TOKPBITUS U T. U.); KJI€H, T€PMETHKH.
DIEKTPOIUT - 3TO YTO-TO 3HAKOMOE. beH3MH, KepOCUH U JIpYyrue «- UHbl XUMHUYECKUE
IIPOIIECCHI, MPOUCXOASIINE MPU IKCILTyaTaIl[MH aBTOMOOWIIS. DKOJIOTHSI 1 aBTOMOOUIIb.
Ilpakmuxa:
1. DbeH3uH U KEPOCHH KaK pacTBOPUTEIH.
OneITHl 1O O3HAKOMJICHHWIO C PACTBOPSAIONIMM JACHCTBHEM HEPTENPOMYKTOB, KaK U
MpEeAbIIYIIUH, TII0X0 BUJHBI C AEMOHCTPALMOHHOTO CTOJa, MO3TOMY HUX JIy4ll€ BCEro
CTaBHUTH B KaueCTBE JJaOOPATOPHOU pabOTHI.
a) B MpoOUpPKU ¢ OEH3MHOM, KEPOCHHOM U BOAOW HamuBatoT 1o 0,5 M1 pacTUTETFHOTO
Maciia u B30anTeiBatoT. Macno pactBopsieTcsi B yriieBojiopojiax. OTMEHaroT Jy4dlIyio
pPacTBOPUMOCTDH B OCH3UHE.
0)B HeOompIIMe CcTakaHYMKKA Wiau (apdopoBble YAMIKM C TEMH K€ JKUIKOCTSIMH
MOMEIIAIOT KYCOYKM TKAHM C MSTHAMHM XKUpa U NEPEMEUIMBAIOT HUX CTEKISHHOMU
nanoykoi 2-3 muH. Ilocie BeICKIXaHUSI TKaHH, IMMOMEIIEHHbIC B O€H3WH W KEPOCHH,
OKa3bIBAIOTCSI OUUIIEHHBIMU OT XKHUPA.
2. T'opeHwme BBICIIMX YTIICBOJIOPOJIOB.
a) CMauuBarOT NMOJIOCKU (UIBTPOBAJIBbHON Oymaru B OCH3UHE, KEPOCHHE, Ma3zyTe U
MOXKUTalOT UX. BeliecTBa ropsAt cBeTSIIUMCA IMJIaMEeHeM. Briciine yriieBoaopoabl



IIPU TOPEHUH 00Pa3yIOT KOMOTb.
0)Ha »xene3nbpie mnacTuHku Wi (apdopoBble KPHIIIKA HAIMBAIOT IO HECKOJIBKY
Kanejgbp OEH3WMHA, KEPOCHMHA W CMAa304HOrO Maciia WM Ma3yTa W IOJKUTAIoT.
Ha6monarot To e siBnenue. OOpamatoT BHUMAaHHE Ha JIETKYI0 BOCIUIAMEHSEMOCTh
O€H3MHa U HA CPABHUTENIBHO TPYJAHYIO 3aropaeMOCTh Ma3yTa.
B)B kKejle3Hylo win (apdopoByro JI0KEUKYy MNOMEUIAlOT HEOOJBIION KyCOYeK
napaduHa U HarpeBaroT ero B IuiaMeHu ropenku. [lapadun miasurcs, a 3aTem ropur,
00pasys KOMOThb.
3. Ouuctka O€H3MHA U KEPOCHUHA.
beH3uH 1 KepoCHH nociie 3aBOJICKON EPETOHKH COAEPKAT MPUMECH HAPTEHOBBIX KUCIIOT
U IPYTHX BEIIECTB, OCIOXKHSIIONNX UX MpuMeHeHne. HeouumieHHplil kepocuH, HarpuMmep,
IJI0XO TMOJHUMAETCS TO (PUTWIIO JamIibl, cliab0 TOpPUT U OBICTPO oOOpaszyeT Harap.
Heouuniennbie mpoyKThl MOXXHO y3HATH 110 TPSA3HOMY BUIY U MaJIOW TTPO3PAYHOCTH.
Ouunctky MPOU3BOSAT OOBIYHO, oOpabatbiBas HE(PTENPOTYKThI crepsa
KOHIEHTPUPOBAHHON KUCIOTOM, a 3aT€M IIEI0YbIO.
HanuBatotr B 00JbIIYIO JENUTENBbHYIO BOPOHKY 15—20 MJI HEOUMILIEHHOTO KEPOCHHA U
npuOaBiIsAOT 2-3 MJ KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOMl KHUCIOTHL. BOpOHKY 3akpbiBaioT
poOKOH U cMech BCTpsAXUBatOT 0koiio 10 muH. [Ipu 3TOM BOpOHKY AepxaT MpoOKoil BHU3
U BpEMS OT BPEMEHH OTKPBIBAIOT KPaH, YTOOBI BHIITYCTUTh BBEPX MAPHI JICTYYUX BEIIECTB.
[locne aTOro cmMecu al0T paccaoOUThCs, HA UTO Takke MoTpedyercs MUHYT 10 unum naxe
00JIbIIIe, U MEJIJIEHHO CITYCKaIOT HHXKHUN CIIOM KUCIIOTOo T'y/IpOHa.
OcTaBimiicss B BOpOHKE KEPOCHUH MTPOMBIBAIOT TOJIOOHBIM e CIIOCOOOM BOJION B TE€UEHUE
1—2 mwuH. BomHbIl CcIOM CHYCKamT, a KEPOCHUH MPOMBIBaIOT 5— 10-mporieHTHBIM
pactBopoMm mienouu. [locne cauBaHUs MIETOYHOrO CJIOS OTMBIBAIOT OT KEPOCHHA BOJOMN
OCTaTKH 1iejaoun (nmpoda dpeHondpraaenHom).
VY6exarTcst B TOM, YTO OYHUIICHHBIH KEPOCUH OKa3blBaeTcsa Oojee MpOo3payHbIM, JIydIle
FOPUT U UMEET APYTOM 3arax.
Ha nuctku ¢unbrpoBasibHONW OyMmMars MoMemiaroT Karld HCXOJHOTO M OYUINEHHOTO
KepocuHa. O4YMIIEHHBIN KEPOCHUH HCHAPSAETCS MOJHOCTHIO, HEOUYHUIIEHHBIN OCTaBIISIET
mocJie ceOs MATHO IPUMECEH.
Tema 13. XuMHS ¥ UUCTOTA B JOME
Mpsuia. CocrtaB, CTpOEHHUE, MTOJIyYEHHE.
CHHTEeTHYECKHE MOIOIIME CPEICTBA U TOBEPXHOCTHO - AKTUBHBIE BELIECTBA.
OcHoBHble  kommoHeHTBI CMC: mnoBepxHocTHO-akTuBHBIE BemiectBa  (ITAB);
BCIIOMOTATENbHbIC BEIECTBA: IICIIOYHBIE CONM - KapOOHAT W CHJIMKAT HaTpHS,
HEUTpalbHBIE conu - cynbpar u ¢ocdhar HATpUA; KapOOKCUMETUIIIEILTION03A,
MOJIMBUHWINIUPPOJIUJIOH,  XMMHUYECKHe  orOenuBarend  (MEpCoiM);  XUMUYECKHUE
orOenuBaTenu (MEPEeKHCh BOAOPOAA); ¢u3nueckue (ONTUYECKHUE) OTOenuBaTenu -
dayopecuupyronue CoeAMHEHMS; aacopOIMOHHbBIE KpacuTenu (yIbTpaMapuH, WHIUTO,
CUHTETHYECKNE OPTraHNYECKUE MUTMEHTHI); 0M0100aBKH - (hepMEHTHI (JTUTIa3bl, TPOTEa3hl
U JIp.); OTAYIIKH; aHTUCTATUKHU.
CpenctBa OBITOBONM XMMHUU - XUMHUYECKHE CPEACTBA MO YXOJIY 3a COOCTBEHHOCTHIO:
OJICKIOM, TOMEIICHUsIMH, aBTOMOOWIsAMHU. K cpenctBaM OBITOBOM XHMHH OTHOCST
JNE3UH(QUIMPYIOLIUE CPECTBA, PENEIUIEHTHI U Mp. cpeactsa. CpencrBa OBITOBOM XUMHUH,
MIPUMEHSIEMbIE J1JIsSl BBIBEJCHUS TISITEH.
Ilpakmuka



Onpeodenenue pH - cpedvl 6 mbliax u WAMNYHSX.

lIpuecomosnenue molia uz ceuxku U CMUPAIbHOL COObL.

Buvisedenue namen ¢ mxkanu. Moina. Cocmas, cmpoeHue, nouyuenue.

Cpasgnenue c80licme Mvlia cO CBOUCMBAMU CIMUPAILHBIX NOPOULKOS.

Tema 14. XuMus 1 KOCMETUYECKUE CPEICTBA

Kocmernueckue moromue cpeactsa. Kpemsl. [lenHomoromue cpenctBa. OnosiackuBaTenu
u koHauimoHepbl. 'emn. CocTaB M CBOHCTBA KaK COBPEMEHHBIX, TaK M CTAPUHHBIX
CPEIICTB THTHUEHBI; TPAMOTHBIN BBIOOP CPEJICTB TMTHUCHBI; MOJE3HBIE COBETHI IO YXOIY 3a
KOXeH, BojocaMHM H TMOJIOCThI0O pTa. CoCTaB M CBOMCTBA HEKOTOPBIX NIPEIapaToB
TUTUEHUYECKOM, JIeUeOHON U JEKOPAaTUBHOM KOCMETUKH, FPAMOTHOE UX UCIOJIb30BaHUE.
XVMMHUYECKHE TIPOIIECCHI, JIGKAIUE B OCHOBE YX0J1a 32 BOJIOCAMH, UX 3aBUBKH, YKJIAIKH,
OKpPACKH; MPaBWJIBHBIN yXOJ 3a BOJIOCAMH, I'PAMOTHOE WCIIOJIb30BaHUE MPENapaToB s
OKPACKH M YKJIAJIKK BOJIOC, OPUCHTHUPOBAHHUE B KX MHOTOOOPa3HH.

J1e3010paHThl 1 030HOBBIN IIHUT) TUTAHETHI.

JlymucTeie BeliecTBa B mapproMepuu, KOCMETHKH, MOIOIITUX CPEACTBAX.

O¢dupnbie macna. Cocras.

Cnoxnble 3¢upsl. CocTaB, CTpOCHUE, MTOJTYYCHHE.

Ilpaxmuxka

H3yuenue cocmasa 0exopamusHol KOCMemuKy no SMUKemKam.

Onpeodenenue pH - cpedvl 6 mbliax u WAMNYHSIX.

H3zeneuenue s¢hupnvix macen uz pacmumenvio2o mamepuana. Ilepeunas mama, enosoe
macio.

Ilonyuenue cnodchvix 3¢hupo6 u3 OpeaHuyeckKux coeOuHeHull. Idmuimemanam (3anax
poma). Mzo6ymunsmanam (¢hpykmoawiii 3anax).

Tema 15. Xumus u nanera 3emis

XUMHUYECKHUE JJIEMEHTHl B Ouocdepe. buoreHHbie W BTOPOCTENIEHHBIE XHUMHUYECKHE
AJIEMEHThl. Makpo U MUKPORJIEeMEHTHI. [IpuYuHBI M IPU3HAKKA HEIOCTAaTKa B OpPraHU3ME
YeJIOBeKa HEKOTOPHIX AJIEMEHTOB. buoreoxumuueckue HHUKIBL. [[UKIBI Ta3000pa3HBIX
BemectB. Ocagounbie 1UKIBL. KpyroBopoT azora B 6uochepe. Cuaepanus. Kpyrosopot
yraepona B Oumocdepe. Kpyrosopor kuciopoaa B Oumocdepe. Ilpaktuueckas pabota
«KauecTBeHHOE ompe/iesieHne HEKOTOPBIX TSKENIBIX META/IOB B Boje». ATMocdepa Kak
cBeTOQMWIBTP. 3acopeHHOCTh atMocdepsl. [lpuunMHBI HW3MEHEHUs SPKOCTH, IIBETa
aTMoc(epbl, MPO3PaYHOCTH U BUIUMOCTH aTMOCHEphl. DKOJIOTHYECKUE MPOOIeMbI B
atmocdepsl. [TapaukoBsiii 3¢ dekrt. [lapaukoBsie Ta3zpl. BropocTeneHHble KOMIOHEHTHI
atMocepbl  (YIICKUCTBIA Ta3, MeTaH, OKCHUABI a30Ta, TPOMOCc(EepHbI 030H,
xnopdropyriaepoasl). [TocnencTBust mapaukoBoro 3dexra. O30HOBBIA ITUT U 030HOBAS
npipa. [{ukn o3o0Ha. [IprunHBI CTOHYEHHUST O30HOBOTO IIUTa. BemiecTBa - 3arpsa3HUTENN
tportocepsl. Okcuasl cepbl M xjiopa. KucmotHeie A0Kau. XHUMH3M TPOIECCOB.
doroxumMuueckui cmor. Posib OKCHIIOB a30Ta, 030HA, yrapHOIo rasa, yrje€BOJOpPOJIOB U
aNbJICTUOB B 00pa3oBaHUU (HOTOXUMUYECKOTO CMOTA.

Ilpakmuka

H3yuenue kucromuocmu 0caokos

Hccneoosanue 6o30yxa Ha cooepoicanue maepovblx npumecell (6U3yaibHo U npu nomouu
Mukpockona). Jleouyum  npecnoti 600bi Ha  niaHeme.  3acpssHeHue  B800bL.
Konyenmpuposanue moxkcukanmog no  ouonocuveckum yenoukam. Ilpedenvro
odonycmumvle KOHyeHmpayuu eeujecms 6 6ode. Q630p 3nauenuti II/[K no naubonee



onacHvim  eewjecmeam. Cmounvle 600vl. Ilepsuunas, emopuynas u mpemudHas
obpabomka cmounvix 600. Xumuueckue cnocoovl yoaneHus 3azpsa3HeHutl (copoyus,
Heumpanuzayus, Koa2yiayus, Cmepuiusayus, dIKCMPaKyus, J1eKmpoxumuyecKue
cnocoowt). Cunmemuueckue nOBEPXHOCMHO-AKMUBHbIE GeWeCmBd KAk 3dzpsA3Humenu
euopocgepwvi. Ucmounuxu OUOKCUHOB020 3A2PA3HEHUS B0ObL.
Onpedenerue cooepicanusi UOHO8 8000pooa & eode. pH- ¢paxmop 600wl (ucciedosarnust
npob 800bl ¢ NOMOWBIO OYMANCHBIX UHOUKAMOPOB).
«Onpeoenenue amMmuaka u UOHO8 AMMOHUA 6 600ey». JIKoaocuyeckue npoobaeMvl
numocgepol. [lecmuyuovl. Hucekmuyuowvi, eepouyudvlt, GyHeuyuodsvl, pooeHmuyuobl,
Hemamoyuovl, akapuyuosl. Komnnexcnas cucmema sawumel pacmenui. Humpamer u
Humpumal. HMx enusanue Ha opeanu3m yeno8exd.
«Onpeoenenue OMHOCUMENbHO2O KOIUYECE8a HUMPAmos 6 no4eey.
«OnpedeneHue madxicenibix Memaiios 8 nouse (UOHO8 MeOu O8YXBALEHMHOU, CEUHYA)Y.
OKonocuyeckutl MOHUMOPUHe. 3a0auu 9K0N02UHeCKo20 MOHUMOpUH2a. Xumudeckue u
ouonoeuueckue memoovl ananuza. buounouxayus. QDumounouxayus. Xumuyeckue
Memoobl KOHMPOJIL.
«Oyenka 3azpsA3HeHUs 8030yXa NO COCMOSHUIO X80U COCHbLy. MemoOovl MOHUMOpUHea
8030YULHOLL CPeObl.
«OyeHnka 3aepasHeHUs 6030YXa N0 COCMOSIHUIO X80U COCHBLY.
«Onpeodenenue Yucmomul 8030yXa NO JUUUAUHUKAM).
«CHee - UHOUKamop 4ucmomsli 8030yXa.
«Onpeoenenue 3anvlleHHOCMU 8030YXa ).
«Oyenka yucmomsl ammocgepHo2o 6030yxa NO GeluyuHe aA8MOMPAHCHOPMHOU
Hazpy3kuy. Memoovl MOHUMOpUH2a 8030VUHOU CPeObl.
«Pacmenus - unouxamopwi nio0opoous nousy.
«Pacmenus - unouxamopwvi KUCIOMHOCMU NOY8 Y.
«Pacmenus - unouxamopwsi 600H020 pedxxcuma noue».
«Opeanonenmuyeckue noKa3amenu 600bl).
«Kecmrxocms  600b1».  Memoovl MmoHumopunea 600HOU cpeodvl. «Hccaedosanue
8000NPOBOOHOL OObLY.
Tema 16. HayuHo- ucciienoBaTenbcKkasi IpOEKTHAs €SI TEIbHOCTD
Teopus. Ilonstne npoekra. TUIBI MPOEKTOB, OCHOBHBIE 3TAlbl BHIIIOJHECHUS MPOEKTA.
Kputepun omeHHBaHUS BBIOTHEHUS W 3alIUTBhl MpoekToB. (Co3laHue MpoeKTa
OCYIIECTBIISIETCS TIO CIASAYIOIIUM dTaraM:

v Onpexnenenue npoOIeMbl;
AKTyanu3aius TeM;
Br16op o0bekTa n3yueHus;
ITocTanoBka 1enu u 3aaad4;
[Ton6Gop marepuana;
Br160p MeTOI0B HCCIIeIOBAHUS;
[IpoBeneHue s3KCrIepUMEHTAIBHON padOThI;
Odopmnenue paboTHI;

v/ 3ammTa mpoeKTa, IpeICTaBIeHNEe Pe3yIbTaTOB.
Ilpakmuka
BrinosiHEHWE NPOEKTOB C MCIOJIB30BAHUEM KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTMW. 3aliuTa
MIPOCKTOB.

ANENENENENEN



2.3. DopMBbI KOHTPOJISI M ATTECTALMU 00y4aI0IIUXCH
JUis oTciexuBaHUsL PE3yJbTATUBHOCTH O0pPa30BaTENBHOrO Mpolecca MO MNporpaMme
«X¥UMU B )KM3HH YEJIOBEKa» UCIOJIb3YIOTCS CIEAYIOMINE BUIABI KOHTPOJISA:

v/ IpeIBapUTENbHBIA KOHTPOJb (IPOBEpKa 3HAHUM ydYalllMXCsl Ha HA4yaJbHOM 3Tame
ocBoeHus [IporpaMmel) - BXOAHOE TECTUPOBAHMUE;

v/ TEeKYIIHA KOHTPOJIb (B TEYEHUE BCErO CPOKA peasin3ali IpOrpaMmbl);

v/ UTOTOBBIM KOHTPOJIb (3aKJIIOUYMTENIbHASA MPOBEPKAa 3HAHUN, YMEHHM, HaBBIKOB IO
utoraM peanuzanuu [Iporpammsi).

DopMbI aTTECTALUH

v/ caMocCTosiTeNbHas paboTa;

v’ TECTUPOBAHMUE;

v’ TBOPYECKHUE OTYETHI;

v/ ydacTHe B TBOPYECKHX KOHKypCax M MPEIMETHON OJUMIIMA/IE IO XUMHUH;

v/ IIpE3EHTalUs U 3allUTa IPOEKTa.

Texkymui KOHTPOJIb:
dopmaMu KOHTPOJIsi yCBOEHUs! yueOHOro Matepuana [Iporpammel SBASIOTCS OTYETHI 110
NPaKTUYECKUM paboTaM, TBOpUECKHE paOOThl, BBHICTYIUICHHUS HA CEMHHapax, CO3JaHUE
npe3eHTaluu no TemMe u T. 1. OOyuaromuecs BBIMOIHSIOT 3aJaHUs B HHAUBUIYAJIbHOM
TEMIIE, COTPYJHHYas C I[ENaroroM. BBbINOJHEHNE TMPOEKTOB CO3AET CHUTYaLHIO,
MO3BOJIIONIYIO Peain30BaTh TBOPUECKHE CHUJIbI, OOECIEUYHUTHh BBIPAOOTKY JIMYHOCTHOTO
3HAaHMSI, COOCTBEHHOTO MHEHUSI, CBOETO CTHJIS JICSITEIbHOCTH. BKiTtoueHrne o0y4aronumxcs
B PEAIbHYIO TBOPYECKYIO NESITENbHOCTh, MPUBIEKAIONIYI0 HOBU3HOM M HEOOBIYHOCTHIO
ABJISIETCS CTUMYJIOM Pa3BUTHS MTO3HABATEIBLHOIO HHTEpeca. OTHOBPEMEHHO Pa3BUBAIOTCS
CIIOCOOHOCTH BBISIBIIATH MPOOJIEMBI M pa3peiaTh BO3ZHUKAIOIIUE TPOTUBOPEUHSI.
[lo OKOHYaHMM KaXIOW TEMbI MPOBOAUTCS HTOTOBOE 3aHATHE B BUJIE TEMATHUYECKOTO
TECTUPOBAHUS.
Hrorosasi arrectanms npeaycMaTpUBaeT BbIIOJHEHUE HHANBUIYAIbHOTO TPOEKTA.
3.0prann3zanMoHHO-NeJaroru4eckue ycjaopus peaanzanuu Illporpammsi.
1.1. YueOHo-MmeToauueckoe odecnevyenue Ilporpammbl
Meronuka oOydeHus 1Mo mporpaMme «XuMHUs B OBITY» COCTOMT M3 COYETAHUS
JEKIIMOHHOTO M3JIOKEHUS TEOPETUYECKOT0 Marepuaja ¢ HarjasgHbIM I[TOKa30M
WUIIOCTPUPYIOLIEr0  MaTepuaJla M [PUEMOB  PELICHMs IPAKTUYECKUX  3a1ad.
OOyuaromuecs 3aKpeIuIIIOT MOTYYeHHbIE 3HAHUS ITyTEM CaMOCTOSATEIbHOT'O BBITOTHEHUS
IIpaKTUYECKUX padoT. [ pa3BUTUS TBOPUECKOTO XMMUYECKOIO MBIILIEHUS U HABBIKOB
AQHAJIMTUYECKON JIEATEIBHOCTH IE€Naror IPOBOJUT CEMUHAPHI, 3aHATUA IO IIPE3CHTALIMU
TBOPYECKUX U MPAKTHUECKUX padOT, MO3TOBbIE IUTYPMbI, HHTEIUIEKTYaIbHbIE UTPHI.
1.2. MarepuanbHoO-TeXHH4YecKOoe o0ecnieyeHue IIporpammel
OpraHu3aiMoHHbIE YCIOBHS, MO3BOJISIOIINE PEATM30BATh COAEPKAHUE JOIIOTHUTEIbHOM
o0pa3oBaTeabHON MpOrpaMMbl « XUMHUS B OBITY» MPEANOIaraloT Haluyue:

v/ IOMEIECHHS], YKOMIUIEKTOBAHHOI'O CTaHJAPTHBIM YYEOHBIM OOOpYJOBaHUEM U
MeOenpio (IoCKa, MapThl, CTYNbs, MMKadbl, 3JIEKTPOOOCCIICYCHHE, BBITSKHON ImKad,
pPaKoBHHA C XOJIOJHOM BOJIOIPOBOIHOM BOJOM).

v/ HeOOXOJIUMBIX JIJIs1 IKCIIEPUMEHTOB 000PYAOBaHUS U PEAKTHUBOB.

v MyJIbTUMEIUUHOTO 000pYyN0BaHUS (KOMIBIOTEP, HOYTOYK, MPOEKTOP, (I~ KapThl,
9KpaH, CPEJICTBA TEIEKOMMYHHUKAUU (JIOKAJIBHBIE IIKOJBHBIE CETH, BBIXOJl B UHTEPHET).
Hunaktuueckoe oOecnedyeHre MpeArnojaraeT HaJludue TEKCTOB Pa3HOYPOBHEBBIX



3a1aHUM, TEMATUYECKUX TECTOB IO KaXAOMY pa3leny TeMbl, HHCTPYKLUHWA IS
BBINIOJIHEHUS MPAKTHYECKUX padoT, Ta0nuIbl XUMU4eckux 3neMentoB [[.1. Menneneesa,
TaOIUIBl PACTBOPUMOCTH OCHOBAHUH, KUCIIOT, COJICH.
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